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~ CHUONGX
SU TIEN HOA CUA VAT CHAT VA LUC

Con ngudi thuong so sanh déi chiéu tam tri voi vat chat, voi ho thi tim tri 1a mot
quan ning tinh than trong khi vt chit biéu thi mot chit lidu vo tri vo giac phi tinh than
nguoc hén lai véi tam tri. Nhung s€ c6 mot quan niém mai khi ta ngd ra dugce réng ca
tAm trf 1n vat chat déu 1a nhiing bicu hién va bdc 19 ciia mot Nhan cich mu nhiém,
Thuong Dé ma “ta dang sinh hoat, van dong va hién t6n bén trong Ngai”. Luc bay gio
ta méi thay vat chat khong hé kém thién tinh hon tdm tri va ta cAn phai tim ra mot
phic am vé vé dep va sy cao ca, chang nhiing trong tdm tri ctia mot thién tai ma con
trong manh vat chat nho xiu tao thanh tinh thé. An dang sau ca tam tri 1an vat chat déu
c6 mot dang Hoa cong dai hung dang hoat dong, Ngai quyet tam tién hoa va chi dao
tung giai doan mot. Néu hiéu duogc vat chat ciia Ngai ciu tao ra sao thi diéu ay ciing
khong hé kém coi hon hiéu dugc tam tri ciia Ngai va ta c¢6 thé thoang thiy duoc Ban
thé ciia Ngai, d6 12 ban chit hang hap dan cia vat chat chi 1a tim guong phan chiéu
minh triét, strc manh va vé dep cta Ngai .

Truée khi ta toan tinh tim hiéu Su Séng cua Thuong bé duéi dang vat chét, theo
khai thi ciia Thong Thién Hoc, trudce hét ta phai hiéu cho rd vat chat 1a gi theo nhirng
phat hién khoa hoc hién tai. D6 1a vi nhitng sy kién do khoa hoc xac 1ap chinh 1a Su
kién cua Thugong Bé va co hiéu dugc nhitng sy kién nay thi ta méi co thé dit nén
mong ving chic cho mot minh triét tham thay hon vé nhitng Su kién ctia Thuong Pé
dugc Thong Thién Hoc khai thi. Ta hdy tam thoi bo qua sy kién vat chat bao gom cin
ban 1a nhitng “1d trong trong chat @ther”, nhiing “Id trong” (bot hon nguyén khi
Koilon) nay gom lai thanh electron, proton va neutron, vat chét trén thé giéi xung
quanh ta bao gdm du tht chat liéu ma ta it nhiéu quen thudc. D4t ma ta dim trén d6 1a
chat ddc, nudc ma ta udng 1a chat 1ong va khong khi ma ta thd 1a chat hoi, nha ta, dung
cu cua ta, d6 dac cua ta, déu lam bang du tht loai vat chét: dat, gb, kim loai; trong céc
co thé sdng cua chinh ta 13n nhirg ngudi xung quanh ta va trong loai cdy co, dong vat,
cling nhu nhitng “sinh vat” khac dang nhun nhuc trong thé gidi cta ta ciing c6 vat chat,
nhung thudc mot loai khéc.

Thé ma vat chit hodc thudc thé dic nhu gS, sit; hodc thudc thé long nhu nudc,
hodc thudc thé hoi nhu bau khi quyén. N6 ton tai véi ta qua hang ngan bién thé. Tuy
nhién cho du c6 nhiéu loai vat chat cau tao thanh cac thé trén thé gioi, that ra ching
chi duoc ciu tao tir mot sb it chét liéu can ban. Cac chét liéu cin ban nay dugc goi la “
nguyén to hoa hoc” va cho dén nay khoa hoc hién dai da 1ap thanh Bang biéu dugc 92
nguyén t6. M.Mai nguyén to héa hoc déu ton tai ¢ trang thai “nguyén tir” [, ; vay la

[11 Bang Trong luong Nguyén tir Qudc té nam 1937 nhu sau: Nndm, Antimony, Argon, Thach
tin, Barium, Beryllium, Bismuth, Boron, Bromine, Cadmium, Calcium, Carbon, Caerium,
Cesium, Chlorine, Chromium, Cobalt, Columbium, Ddng, Dysprosium, Erbium, Europium,
Fluorine, Gadolinium, Gallium, Germanium, Vang, Hagnium, Helium, Holmium, Hydrogen,
Indium, lodine, Iridium, Sat, Krypton, Lanthanum, Chi, Lithium, Lutecium, Magnesium,
Manganese, Thay ngan, Molybdenum, Neodymium, Neon, Nickel, Nitrogen, Osmium,
Oxygen, Palladium, Phosphorus, Bach kim, Potassium, Praseodymium, Protoactinium,
Radium, Radon, Rhenium, Rhodium,, Rubidium, Ruthenium, Samarium, Scandium,
Selenium, Silicon, Bac, Sodium, Strontium, Luu huynh, Tantalum, Tellurium, Terbium,
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ching han nhu mot manh luu huynh 13 mét khéi tap hop cac “nguyén tir” luu huynh va
mdi nguyén tir ndy c6 ban chét sao cho ta khong thé chia né nhé thém nira ma khong
mat di dic trung cia nguyén td. Nguyén tir dugc cdu tao tir proton (co dién tich
duong), electron (dién tich am) va neutron (dién tich trung tinh, khong am khong
duong).

Moi nguyén t6 hoa hoc di biét déu duoc chia thanh hai nhom kim loai va phi kim
loai. Cac nguyén t6 kim loai 1& Nhém, Mangan, Calci v.v. . . con nguyén t6 phi kim
loai la carbon, bore, oxy, clor v.v. . . Khi dién giai kim loai xuét hién & cathode tirc 4m
cuc con phi kim loai xuét hién & anode tirc duong cuc. Kim loai dan nhiét va dan dién
t6t, con phi kim loai din dién din nhiét kém. C6 mot nhom nguyén td thir ba
nhu Arsenic, Antimony v.v. . . dugc goi 13 4 kim Vi chung c6 tinh chat lai, ¢6 cach tng
xtr giéng kim loai 14n phi kim loai.

Trong Hinh 74, ta c6 viéc phan chia thir nhat 12 nguyén t6 trong s6 92 nguyén t6
hoa hoc véi viée st dung ky hiéu hoa hoc danh cho ching, H 1a Hydro, C 1a Carbon, N
la Nito, O 1a Oxy, Na la Natri = Sodium, CI la Clore, K la Kali = Potassium, F 1a Luu
huynh, Al 1a Nhém, Fe 1a Sat, P 1a Phosphore va Ca la Calci. Mdi nguyén té déu co
trong lugng nhét dinh va mot vai dic trung khac da dugc xac dinh.

M1 Hydrogen | Na = Sodium Al = Aluminiuem
C = Carbon Cl = Chlorine Fe = fron

N= Nitrogen | A = Potassium | P - Phaosphorus
O= Oxygen S = Sulbbhur | Co = Catcrum

Nudc - 40 Rugu -CHO| Phén =
M - 3 o

udi - Na €t puong mia=C HOo| K 504.:4;; (39 ).
Glucose =€,:-£{g 24 H O

Léngtré"hgtr{?ng:g H N QO 5
A ]

T2
Héngcauts  =C_H N
Nguyén sinh chat= M. C. W.0. & P. Cl. Mo’ # Ca, Mg.lfe

Hinh 74.

Trong phan chia thir nhi va thtr ba cua Hinh 74, ta minh hoa sy kién cac nguyén
t6 ban so nay hoa hop véi nhau dé tao ra nhitng chat méi. Vay 1a hai don vi H héa hop
voi mot don vi O tao thanh mot don vi nuwéc; mot don vi Natri hoa hop voi mot don vi
Clor tao thanh mot don vi mudi. Thé 1a cac nguyén t6 nay hoa “hop v6i nguyén t6 kia
de tao ra hang ha sa s6 cac chat hiru co va v6 co ciu tao nén thé gidi ciia ta. Trong khi
chi can hai nguyén tir Carbon, 6 nguyén tir Hydro va mot nguyén tr Oxy 1a tao dugc

Thallium, Thorium, Thulium, Thiéc, Titanium, Tungsten, Uranium, Vanadium, Xenon,
Ytterbium, Yttrium, Kém, Zirconium.

215 day ta dung tir “nguyén ti” theo nghia hda hoc thong thuong chu khong theo nghia “Hoa
hoc Huyén bi”.

NHUNG NGUYEN LY CO BAN CUA THONG THIEN HOC (C.J) Trang 115



THONGTHIENHOC.COM

mot phén tir reou, thi ta phai can toi khong it hon 712 nguyén tir Carbon, 1130 nguyén
tor Hydro, 214 nguyén tur Nito, mot nguyén tir Sét, hai nguyén tir Luu huynh va 425
nguyén tir Oxy dé tao thanh mot phan tor Heemoglobin (tirc la chat nhuom mau do cho
mau). Nguyén sinh chat tic chat liéu séng cin ban nguyén so ma moi té bao déu duogc
cAu thanh tir né bao gém nguyén tor Hydro, Carbon, Nito, Oxy, Luu huynh, Phosphore,
Natri, Kali, Calci, Magne va Sét, nhung cho dén nay khoa hoc chua biét ti 16 cua
chang.

C6 thé noi cac nguyén td hoa hoc 1 nhimg vién gach xay dung nén vil tru cia ta;
ching ching nhirng ty hoa hop véi nhau (trir mot vai ngoai 18) ma con hoa hop theo
mot vai thoi quen dic trung cho mdi nguyén t6. Thoi quen héa hop nay duoc goi 1a
“hoa tr1” (Xem Hinh 75)

HOA TRI
Cac hop chat cua Hydro
4 s r i
HF | Ho |HWN|HC
He | Hs |HP |Hsi
| H Br | H Se ;% As
Hr | AR
Clorua Amon Clorua Pento-
NHCT Phosphor g cy,
o cl
H cl
N H =) Cl
i (o4
ct cr
Hinh 75

Vay la (theo cdt | trong hinh nay) thi mét nguyén tir Fluor, Clor, Brom hodc lode
ua hoa hop vdi mot nguyén tir Hydro hon 1a véi hai nguyén tir Hydro; trong khi d6
mat khac, theo cdt 11 cia hinh nay, thi mot nguyén tir Oxy, Luu huynh, Selenium hoac
Tellurium lai wa hoa hop véi hai nguyén tr Hydro hon 1a v6i mot nguyén tir Hydro.
Theo cdt IIT va ct IV trong hinh nay, thi Nito, Phosphore va Arsenic chon ba nguyén
tir Hydro dé hoa hop, con nguyén tir Carbon va Silicon lai chon bén nguyén tir Hydro
dé hoa hop. Hoa hoc chi néu danh myc cach Gmg xir nay ciia cac nguyén to va goi no 1a
hoa tri chir khong thé giai thich chinh xac sy hién ay.

O nira bén dudi trong Hinh 75, 1a minh hoa hai truong hop nguyén tir ciia nguyén
t6 hoa hop véi 5 nguyén tir khac. Khi Clorua Ammon dugc tao thanh boi mot nguyén
tir Nito, 4 nguyén tir Hydro va mot nguyén tir Clor thi hoa hoc gia dinh ring Nito - &
day co6 hoa tri 12 5 bang mot cach nao d6 da trai minh ra theo 5 hudng, 5 huéng nay cd
ham mudn hda hop chua dugc théa min; chung duge dép ung tron ven qua sy hda hop
vo1 4 nguyén tir Hydro va mot nguyén tr Clor. Ta c6 mdt truong hop tuong tu hoa tri
5 trong Clorua ngii bi Phosphore.
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C(‘)n,m(f)t su kién tha vi ké tiép nira day cho ta biét r?mg trong Héa hoc khi cac
nguyén t6 hdéa hoc hdéa hop vdéi nhau thi ching sap x€p sao cho két qua tao thanh
nhirng hinh ky ha hoc. Su kién nay dugc minh hoa qua Hinh 76.

Khi Metan CH, Khi Ethan G H, Cdc chdt dan xudt Ammoniac
ciia Cobalt

Hinh 76

Khi Metan bao gdbm mot nguyén tir Carbon va 4 nguyén tir Hydro; Kekulé c6 goi
¥ rang vi tri trong khong gian ciia 5 nguyén tir nay duoc biéu thi qua so d6 1a nguyén
tor Carbon ¢ ngay gittra mét hinh tir dién, con bén nguyén tor Hydro chiém vi tri 4 goc.
Dbi v6i mot chat khi khac tén la Ethane bao gdm hai nguyén tu Carbon va 6 nguyén tur
Hydro thi ngudi ta goi ¥ rang vi tri cua 8 nguyén tir duoc sap xép nhu trong hinh vé&
khi dinh cta cac hinh t&r dién 16ng vao nhau, & mdi dinh 13 mot nguyén tir Carbon, con
6 nguyén tir Hydro chiém vi trf cac goc khéc trong hai hinh tr dién.

Con mot minh hoa khac nita cho ciu tao hinh hoc nay thé hién qua nhiing chat
dan xuat Amoniac cua Cobalt va Violeocobaltammine va Praseocobaltammine. Chat
dau tién c6 mau tim con chét sau c6 mau xanh luc; thé nhung ca hai déu bao gdém 2
nguyén tir Clor héa hgp véi 4 nhém Ammon, mdi nhom Ammon bao gom mot nguyén
tr Nito va ba nguyén tir Hydro. Thé ma ngudi ta goi ¥ rang sy khac nhau vé mau sic
1a do su khac nhau vé vi tri chiém gilr cua hai nguyén ti Clor trong hinh bat dién; khi
hai nguyén tir Clor ¢ hai dinh d6i dién nhau trong hinh bat dién thi chat din xuat
Cobalt mau tim, con khi hai nguyén tir Clor ¢ hai ddu mut ctia mot canh thudc hinh
bat dién thi chét dAn xu4t mau xanh luc.

C6 mot vai dic trung ndi bat ciia cac nguyén to hoa hoc ma ta co thé tong két nhu
Sau:

1. Mot nguyén t&r c6 mdt trong luong trung binh xac dinh va khong c6 hai
nguyén tr nao cung trong luong véi nhau.

2. Céac nguyén td hodc 1a thuan tir hoac 1a nghich tur; diéu nay c6 nghia la khi
chung chiu anh huéng cta luc tir thi mot s van con song song véi dudng stc tir
(thuén tir), con nhitng nguyén té khac vudng goc véi duong stc ay (nghich tir).

3. Céc nguyén t6 hodc 1a c6 tinh 4m dién hodc 1a c6 tinh duong di¢n.
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4. Cac nguyén t6 c6 hoa tri nghia 1a chung c6 thé hoa hop vé6i hodc thé chd cho
mot hay nhiéu nguyén tor Hydro.

Thé ma khi ta sap xép moi nguyén t6 trong mot danh myc theo trong lugng
nguyén tir cua chung thi ta phat hién rang ching x€p thanh nhom ty nhién theo mot thur
tu nao ddy tuy thudc vao hoa tri, cac tinh chat tir va dién cua minh. Phuong phap xép
nhom cac nguyén t6 duoc goi 1a “Luat Tuan Hoan”. C6 nhiéu cach phat biéu tinh

“tuan hoan” ndy cua cic nguyén t6, nhung c6 1& cach minh bach nhat 13 phét biéu Pinh
luat Tuan hoan theo cb khoa hoc gia quy toc William Crookes. Trong so db ké tiép
Hinh 77 c6 phat biéu nay.

Trén dudng mo ta mot con lic quét di quet lai moi nguyén t6 duoc danh dau theo
thir ty trong luong cua ching; nguyén t6 nhe nhat Hydro bat dau dot can quét cua con
lic va nhimg nguyén t6 niang nhat Uranium (va c6 thé c6 mot hodc nhiéu hon nira
nguyén t6 ning hon nhung chua dugc phat hién) két thuc dot can quét. Lan 16n trong
nhimg duong thang dimg c6 mot dudng chinh giita, mdi bén duong chinh giita 1a bdn
duong thang dimg. Néu dudng thang dung & chinh giita biéu dién hoéa tri O ciing tuc 1a
tinh “lién tuan hoan”; néu bén dudng & hai bén dudng chinh gitra biéu dién theo thi ty
hoa tri 1, hoa tri 2, hoa tri 3 va hoa tri 4, thi ta phat hién thay rang khi ta v& ra céc
nguyén t6 theo thir tu trong luong nguyén tir roi dit chung ¢ ngay giao diém cua
duong quét con lac voi chin duong thang ding thi (trir mot vai ngoai 18):

1. Trén duong thang & gitta c6 nhing khi tro véi dic trung 1 chiing khong hoa
hop véi bat ky nguyén td nao khac, cho nén c6 héa tri bang O. Chiing xuat hién déu
dan sau mot vong quét hoan chinh cua con lac.

2. Ciing trén dudng ¢ giita 4y, & nhimg khoang cach déu din nghia 13 sau mot
vong can quét hoan chinh cta con lic tiép theo (sau khi Neon) ta c6 tinh Lién tuan
hoan.

3. Moi nguyén t6 & bén phai dudng trung tim déu nghich tir, con moi nguyén to
& bén trai déu thun tir theo thuyét ctia Crookes.

4. Cac nguyén td xuat hién theo mot thtr ty héa tri nao déy bat dau bing bat ctr
nguyén to nao cd hoa tri dac trung 1a O, nguyén t6 nang hon tiép theo c6 hoa tri 1, sau
doé la toi nguyen t6 co hoa tri 2, hoa tri 3, hoa tri 4; ké @6 hoa tri lai gidam dan Vo1
nhirng nguyén to ké tiép theo c6 hoa tri 3, hoa tri 2, héa tri 1, rdi sau nguyén t6 nay
nguyén t6 ké tiép lai c6 hoéa tri O.

5. Khi con lic quét ra bén ngoai tir dudng trung tdm thi hau hét cic nguyén td
xuét hién trong dot quét ra ngoai déu cé tinh dwong dién; khi con lic quét vao bén
trong hudng téi dudng trung tim thi cac nguyén t6 xuat hién trén dudng quét vao bén
trong 4y déu mang tinh 4m dién.

Mai cho téi nam 1887, Crookes van con quan mem cac nguyén to hoa hoc xuat
hién trong Vi tru 1an lugt nguyén td ndy sau nguyén t6 kia, cac dic trung cua chung bi
bién d6i theo nhitng luc tac dong lén ching. Ong vé ra mot buc tranh vé “sy khoi
nguyen clia cac nguyén t6” xuat phat tir mot chat liéu nguyén thiy ma ong goi la

“nguyén so chat” (protyle). So d6 cua Crookes dugc trinh bay trong Hinh 77 hau nhu
khong thay d6i gi may; viéc thay d6i chu yéu 13 trinh bay mdi nguyén t6 khong pha1
theo trong lugng dugc an dinh trong mén Hoa hoc ma theo “trong lugng bang s0” cua
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no, nghia la s6 “cuc vi tr hong tran” n6 bao ham Bl va nhiing nguyén t6 mdi phat hi¢n

duoc tir sau nam 1887 cling dugc thém vao so dd.

THE PERIUDIC LAW
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Hinh 77

A

Y tuong vé viée “mot khoi nguyén cac nguyén t6” that tuyét nhién khong phai la
gia thuyét ma 13 mot sy kién gy cam htng sau sic nhat. Trudc hét ta hiy quan niém
theo y trong ma Crookes trinh bay trudc mét clr toa mang dau 6c duy vat khoa hoc tai
Vién Hoang gia Luan don vao ngdy 18 thang 2 nim 1887; sau d6 ta m&i chuan bi oc
tuong tugng phong phu dé linh hoi duoc nhitng quan niém hoanh trang hon ma Huyén
bi hoc trinh bay

Trén dudng cong don song, ta cd thé truy nguyén ra tic dong cua hai dang ning
lugng, mot dang tac dong theo duong thang dung con dang kia rung dong vang lai nhu
mét con lic. Ta hdy gia sir duong thang dung biéu dién nhiét do dan dan giam di qua
mot s muc do chua biét, tir diém phén ly cia nguyén t6 dugc hinh thanh dau tién
xudng mai téi diém phan ly cta nguyén t6 cudi ciing trong thang bac nay.

Bl bugc phéat hien qua khao ctu bang than nhan cua ba Annie Besant va ong C. W.
L eadbeater. Xem quyén Hoa hoc Huyén bi.

] Khi trich dan bai thuyét trinh ciia Crookes ¢ Vién Hoang Gia, thinh thoang tdi bo di cac
ciu vin va doan vian it nhiéu ¢6 ban chat chuyén man.
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Nhung con dang ning luong duogc biéu dién bang dudng quét thi sao? Ta thiy né
quét di quét lai di téi nhitng diém cach déu mot trung tAm mang tinh trung hoa. Ta
thdy su phan ky nay so voi diém trung tinh tao ra nguyén tir tinh 1 d9, 2 do, 3 d6 va 4
do, khi khoang cach toi trung tam dlem tang lén 1 phan do, 2 phan dg, 3 phan do hoac
4 phan do. Ta thay viéc tién t6i gan cing mot duong trung tinh _hodc lui ra xa ciing
duong ay quyet dinh dic tinh 4m dién hodc duong dién cua mdi nguyén t6; nhiing
nguyén t6 nam trén nira vong quét lui ra xa mang tinh duong dién, con nhirg nguyén
t6 nam trén nura vong quét tién lai gan mang tinh 4m dién. TOm lai, ta bi ddn du phong
doan rang kha ning dao dong nay c6 lién quan mat thiét voi mot loai vat chit khong
can dong do dém duoc, d6 13 mot loai ban thé hoac nguén nang lugng ma ta goi la
dién.

Con lic cua ta bat dau vong quét tir phia mang tinh dwong dién: Lithium vdn néi
tiép Hydro vé tinh don gian cta trong lwong nguyén tir bén duoc hinh thanh, tiép sau
d6 1a Glucinum, Boron va Carbon. Vio lic sinh ra thi mdi nguyén t6 déu hap thu
nhimng lugng dién xac dinh va nguyén tir s6 ctia nd tiy thudc cac luong dién nay. Vay
1a ta d3 qui dinh loai hinh ciia cic nguyén té don nguyén tir, nhi nguyén tir, tam
nguyén tr va tir nguyén tur.

Tién si Carnelly c6 néu 16 rang “nhiing nguyén t6 ndo thudc vé diy chan trong
phép phan loai tudn hoan ludn ludn cé tinh thuan tir, con nhitng nguyén t6 thudc vé
day 1¢ luon luén mang tinh nghich tir. Thé ma trén duong cong ciia ta da phat hién
trong chimg muc cac diy chin & bén trai déu mang tinh thuan tir, con moi diy ¢ bén
phai, trir mot vai ngoai 1¢, déu mang tinh nghich ti.

Bay gio ta xet to1 phén quét trd lai tire phan am cua vong quet; khi Nito xuat hién
cung cap thong tin cho biét vi tri chi ph01 nguyén tir s trung binh chiém wu thé ra sao.
Nito chiém vi tri ngay bén dudi Bore, von la mot nguyén t6 tam nguyén tir, vi vay Nito
clng la tam nguyén tir. Nhung tiép theo sau Nito la Carbon, mét nguyén t6 tir nguyén
tr n6 chiém vi tri tho ndm néu ta tinh tir goc Thé ma nhing thar duong nhu mang
khuynh hudng d6i nghich nay lai dugc két hop my 1& qua viéc gan cho Nito' hai
nguyén tir s6; nguyén tir cua nd cod the tac dong hodc 1a dudi dang nguyén t6 tam
nguyén tir hodc 1a dudi dang nguyén té ngii nguyén tir. Qui luat nay van co gia trj ddi
v6i Oxy (nhi nguyén tir va luc nguyén ttr) va Fluor (don nguyén tir va thit nguyén tir);
thé 1a ta da hoan tat mot nira chu ky dao dong cia con lac. Khi lai vuot qua dudng
trung hoa thi ta thdy lan lugt hinh thanh cic nguyén té dwong dién 1a Natri (don
nguyén tir) Magne (nhi nguyén tir), Nhom (tam nguyén tr) va Silic (tr nguyén tu).

Vong quét hoan chinh thir nhét cua con lic dugc hoan tat khi sinh ra ba nguyén
tur &m dién: Phosphore, Luu huynh va Clor; ciling glong nhu cic nguyén td tuong tng
0 vong quét ngugc lai tién gan vé gdc, ca ba nguyén to nay déu co it ra 1a hai nguyén
tr sO tuy thudc vao vi tri cua chung.

Gia str ta lai theo d&i con lac cia minh . . . thi nguyén t6 dau tién xuat hién khi
con lac khoi sy chu ky dao dong thir nhi khong con 14 Lithium nita ma 13 kim loai ké
tiép lién két voi nod theo chudi; nghia 14 Kali; ta ¢6 thé coi nhu Kali 13 hau dué truc hé
ctia Lithium ¢ cung khuynh huéng di truyén, nhung it tinh linh dong phan tir hon vi
c6 trong lugng nguyén tir 16n hon.

Khi di doc theo duong cong thi hau nhu trong moi trudng hop dinh luat nay van
c6 gia tri. Vay 1a nguyén to cudi cung trong chu ky rung dong thir nhét chinh 13 Clor.
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O vi trf twong Gmg trong chu ky dao dong thur nhi, ta €6 khong phai 1a 1ap lai chinh xac
Clor ma 12 mot nguyén t rat glong no6 tirc Brom va khi ciing vi tri iy trd nén lan tht
ba thi ta c6 lode. Tdi ciing chang can nhan bdi 1én cac vi dy nita. Tuy nhién t6i c6 thé
néu 1 rang & day ta da chimg kién mot hién twong nhic ta nhd téi sy sinh san ludn
phién hodc tuan hoan trong thé gidi hiru co hodc ta co thé noi toi tinh di truyén coc
nhay (cach thé di truyén): cac loai hinh t6 tién trd lai b bién d6i it nhiéu.

Thé 1a ta da co du:oc mot ¥ niém téng quat vé nhimng suy doan trong khoa hoc
hién dai vé viéc c6 thé c6 “su khoi nguyén cac nguyén t6”, vi vy ta c¢6 thé hiéu rd hon
diéu ma Thong Thién Hoc tiét 10 vé nhiing bi nhiém cua ll_IC va vat chat. Ngay tur dau,
ta phai nhd rang khong c¢6 chuyén “cic nguyén tir ngau nhién tu hop lai”, c6 mot Hoa
cong Thiéng liéng, da nghi ra viéc xay dung vii tru va chinh Ngai diéu dong mdi budc
tién trong cong trinh xay dung dy. Cac nguyén tir ta vao véi nhau hodc ly tan di moi
noi chi vi Ngai mudn nhu thé.

O Chuong VIII ban vé “Cong trinh cia Thugng Dé Ba Ngoi”, ta dd mé ta nhiing
giai doan dau tién khi Thuong Pé ciu tao vat chat qua Hinh 64, 65 va 66. Nang luong
ciia Can Khon Thuong Dé ma bo Gido Ly Bi T ruyén goi la “Fohat ron rang xuyén qua
Chat liéu tro” tao nén trong chat Koilon nhing 16 rong hodc bot von 1a cac don vi dich
thuc ciia cac ¢bi thuoc Thai dwong hé. Thé rdi nhitng 16 rdng ndy, vén duoc lap day
béng Tam thirc cia Can Khon Thuong DPé, nhu vay lai dugc Thai Duong Thuong bé
xép xoan lai thanh hinh dang xoay 6c. Khi qua trinh tao ra nguyén tir trén ¢di tran hinh
thanh t6i cac duong xodan ¢ cip 6 thi Thai Duong Thuong Dé bén cudn cac day dy
thanh ra ba chudi song song giéng nhu Hinh 78.

Hinh 78

Céac vong cudn nay trong Hinh 78 di tir phai sang trai dé hinh thanh nguyén tir
duong !; con cac cudn day quan tir trai sang phai hinh thanh nguyén tir am. [©

Theo mot cach bi nhiém nao diy, ba cudén diy nay dugc tinh ba loai hinh ning
luong dic trung cho Thuong DE Ba Ngbi: “Trong ba vong xody ay co chu luu cac

BT iy day tr¢ di ta dung tir nglr “nguyén ti” theo nghia Thong Thién Hoc”
[6] Nhiing chi tiét vé dé tai nay thudc “hoa hoc huyén bi” co trong tac pham Hoa hoc Huyén
Bi ctia Annie Besant va C. W. Leadbeater.
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dong dién khac nhau. "' Thé rdi bay hién than cua Thuong D& Ba Ngoi tuc bay Hanh
tinh Thuong Dé lai cudn bay vong diy song song dé hoan chinh nguyén tir trén cdi
tran. M&i mot vong cudn trong bay vong thir yéu nay khi chiu anh hudng cta anh sang
va am thanh lai phat ra mot mau sac trong quang ph6 mit troi va mot am thanh trong
bay &m ctia am giai thién nhién; do d6 chiu anh huong dac biét ciia Hanh tinh Thuong
Dé chi phdi né.

Khi hoan chinh thi nguyén tir xuat hién dai khai nhu Hinh 79 va 80, day la cac so
d6 mot nguyén tir duong va mot nguyén tir am. Ta khdng bao gio duoc quén rang
nguyén tir khong phai 1a “chat liu” ma 1a phi chat liéu; nhirmg duong mau trang trong
Hinh 79 va 80 biéu dién céc bot xép thanh cudn day, dé 1a cac duong sic. Chat lidu
tc chat @ther can ban dwoc bicu dién bang nén mau den trén so do. Vay la Poincaré
da noi rat ding rang nguyén tir chi 13 mot <16 trong trong chat @ther”. Thé nhung “cai
16 rdng trong chat @ther” nay co chtra day Ban chat Thiéng liéng cua Thuong Pé; mic
du nd 13 “16 rdng” khi so vé6i chat hdn nguyén khi Koilon, thé nhung né van c6 thuc
di véi ta, 1a chat liéu dich thyc ma ta da biét, chinh vi trong d6 c6 Can Khon Thuong
Pé, Ngai tao ra noi ta tu tuong vé chat ligu va thyc tai. Cling gidng nhu Ngai suy nghi
va ciing giéng nhu Thai Duong Thuong Dé suy nghi thi ¢ trinh dg cia minh ching ta
cling suy nghi hua theo cac Ngai.

Khi nguyén tir hong tran thugc hai loai duong va am da duoc kién tao nén thi
cong trinh xay dyng cac nguyén t6 hoa hoc bat dau. Chung duoc xiy dung theo Luat
Tuan Hoan dugc phéac hoa theo Hinh 77; nhung trong Luat Tuan Hoan c6 nhiéu Minh
triét va My 1¢ hon murc 6c tuong tugng cta khoa hoc di ngiu nhién quan niém duoc
cho dén nay. Trudc khi ta co thé tham dinh duoc hét stc hoanh trang cua Luat Tuan
Hoan 4y thi ta phai lac ¢& mot chit dé nghién ctru cai goi 1a cac Hinh khdi Platon.

1 Héa hoc Huyén bi, trang 7, 4n ban ky 1.
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C6 nam va chi c6 nam hinh khdi ba chiéu do, trong mdi hinh khéi Ay cac duwong,
g6c va mdt déu bang nhau. D6 1 hinh T dién, hinh Lyc dién tac hinh Khéi vuong,
hinh Bat dién, hinh Thap nhi dién va hinh Nhi thap dién B Trén dong thu nhét cua
Hinh 81 ta ¢6 hinh minh hoa ching 1a nam hinh khdi xuét hién khi ching & trén mot
mit phang. O vi tri nay, ta khong d& dang thiy 16 dugc tinh d6i xtmg cua chiing; vi thé
cho nén ta dat chung theo vi tri khac dé 1am ndi bat tinh ddi xtmg ctia ching; lGc bay
gid dang vé cia chung xuét hién qua hinh minh hoa hang th nhi va thir ba. Nam “hinh
khéi Platon” ndy duogc truong phai Platon & Hi Lap va Alexandria coi 1a ¢6 ¥ nghia
dic biét; chut nita ta s& thiy 5 1y do cua diéu dy. Thé ma ca nim hinh khdi ndy mic du
mdi hinh déu phan biét voi nhau qua sé duong, sé goc va sd mit, nhung tat ca déu co
thé dugc khai trién tir mot hinh khdi duy nhat 13 hinh t& dién. Nhu vay ta khai trién
hinh khéi 6 mit va hinh khéi 8 mit tir hai hinh khdi 4 mit dan xen déi xtng véi nhau.
(Xem hinh thr nhi ¢ hang thir nhi); 8 goc cua hai hinh t&r dién dan xen chinh 1a 8 goc
ctia hinh khdi vudng, con 6 giao diém cta hai hinh khéi Ay chinh 13 6 goc ctia hinh bat
dién. Nguoi ta da biét tur 1au roi sy kién nay trong hinh hoc. Nhung con mot sy kién
thém nira 13 hai hinh khéi Platon con lai (hinh thap nhi dién va hinh nhi thap dién)
cling c6 thé dugc khai trién tir hinh t&r dién. Sefiior Arturo Soria y Mata, 13 mot nha
Thong Thién Hoc & Madrid d4 phat hién ra diéu 4y. Bang cach dan xen nam hinh khoi
tr dién ta c6 duoc mot hinh khdi phirc hop biéu thi qua hinh tht nhat & hang thar ba:
20 gOc ctia nam hinh tr dién dan xen chinh 1a 20 goc cua hinh thap nhi dién, con 12
giao diém cua chiing chinh 14 12 goc cta hinh nhj thap dién.

Trong mdi mot thudc nim hinh khoi éy déu c6 mot s6 mat va mot sb gbc; nhitng
mit va goc ndy cho ta huéng dé xay dung cac nguyén té hoa hoc. Trude hét ta xét ba
hinh khdi dau tién 1 hinh t& dién, hinh khbi vudng va hinh bat dién thi ta co:

HINH KHOI VUONG SO MAT SO GOC
Hinh tr dién 4 4
Hinh khdi vudng 6 8
Hinh bat dién 8 6

Ta thay rang ba hinh khéi nay chinh 1a céc tanmatras , “Sé do ciia CAI BO” - tirc
truc dé xay dung cac nguyén to hda tri 2, hoa tri 3 va hoa tri 4 theo Luat Tuan Hoan.
Vay 1a moi nguyén t hoa tri 2, ca duong dién lan am dién, ca thuan tir 1an nghich tu,
chi ngoai trir Oxy, déu thugc loai hinh tong quéat Beryllium (Glucinum) trong Hinh 82.
Céac nguyén tu thuoc loai duong va dm dugc két tu lai thanh nhém, nhung dic biét
theo 4 nhom chinh tue “cai phéu” toa ra tir tim diém cua hinh tt dién toi 4 mgt caa no.
Pay 1a cau tric hoa tri 2 don gian cia cac nguyén té nhe; ddi vai cac nguyén td nang
hon, ngoai nhiing “cai phéu” ra con c6 nhitng nhom méi duoc goi 1a “cai cam”, tong
s6 1a 4 cam toa ra tir tam diém t&i 4 goc. (Pon vi caa mdi nguyén té déu dugc bao
quanh bang mét birc vach gidi han hinh cau, cau tao tir vat chat xung quanh thudc canh
nguyeén tir cia cdi tran, nhung dé cho don gian ta khong can bay diéu 4y trong so dd).

(8] Hinh tr dién c6 4 mat, hinh luc dién tirc khéi vuong cd 6 mat, hinh bat di€n c6 8 mat, hinh
thap nhi dién c6 12 mat, hinh nhi thap dién c6 20 mat.
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Lithium
127 A5
--
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Hinh 86

Moi nguyén t6 hoa tri 3 - ngoai trr truong hop Nito - déu thudc loai hinh ciia
Hinh 83; cac nguyén té hoa tri 3 nhe bao gom 6 “cai phéu” tha ra tir tim diém ciia mot
hinh khdi vuéng t6i 6 mit clia nd; cac nguyén t6 hoa tri 3 ning hon, ngoai sau cai phéu
ra con co thém 8 “cai cam” tha ra tir tam diém t6i 8 goc cua hinh khéi vudng.

Moi nguyén t6 hoa tri 4 - ngoai tru Titan va Zircon - déu thudc loai hinh trong
Hinh 84; cac nguyén t6 hoa tri 4 nhe bao gdm 8 “cai pheu bt dau tir tAm diém cua
mot cai hinh bat di¢n va tia ra 8 mat cia no; cac nguyén t6 hoa tri 4 nang hon con co
thém 6 ““cai cdm” tha ra t61 6 goc cua no.

Con co hinh 12 mat va hinh 20 mat; hinh 12 mat la tanmatra khong phai cua bat
ky loai hinh nguyén to nao ma la thanh phin ciu tao ctia mot sé nguyén t6. Thanh
phan ciu tao ndy bao gdm cic nhém nguyén tir co vi tri & 20 goc trong hinh 12 mit. o
Ngoai trir viéc hinh 20 mat c6 ham y qua hinh 12 mat - boi vi cac goc trong hinh 20
mat 1a 12 giao diém cua 5 hinh khdi t& dién dan xen déu vao nhau - khong c6 mot
nhom nguyén tir nhat dinh nao trong viéc kién tao cac nguyén to di duoc ghi nhan cho
dén nay chiém vi tri 12 géc ciia hinh 20 mit.

Céc nguyén t6 hoa tri 1 duoc kién tao theo céc loai hinh duge biéu dién qua Hinh
85 va 86. Cac nguyén to héa tri 1 thuan tir bat dau bang Lithium ma cau trac dugc
trinh bay trong Hinh 85. Lithium bao gdm 127 cuc vi tir hong tran. Nhiing nguyén t
con lai di xuoéng theo duong Lithium trong H1nh 77 vé& Luat Tuan Hoan (ngoai trur
Fluor) déu c6 cot tru trung tdm tirc hinh “xi ga” cua Lithium nhung né trd nén ning né
hon vi c6 thém nhitng vat thé mé&i va dugce nhan boi 1én theo mot day xac dinh roi taa
ra tir mot tAm diém chung. Ta chwa x4c dinh duoc hudng cua cac vat thé tda ra ndy
nhung chéc chin chung di theo nhiing vi tri xac dinh dugc hinh thanh do dan xen du
tht hinh khéi vao nhau. Cac nguyén t6 hoa tri 1 nghich tir déu duoc kién tao theo loai
hinh Natri trong Hinh 86; c6 mot thanh hoac cai xa trung tdm ndi 1ién nhom bén trén
gdm 12 cai phéu tha ra ndi v0i nhom bén dudi cling gom 12 cai phéu tha ra gidng nhu
vay. Trong bang cac nguyén t6 hoa hoc con lai hai nhém ma ta can giai thich, do 1a cac
nguyén t6 kim loai “lién tuan hoan” va cac “khi tro” trong bau khi quyén. Ca hai nhém
nay déu xuat hién trén duong trung tim trong so d6 Luat Tudn Hoan. Hinh 87 trinh
bay dang vé cua cac nguyén tb lién tudn hoan (sét, cobalt, kén, palladium, Ruthenium.
Rhodium v.v. . . ) Hinh 87.

M&i nguyén t6 bao gdm 14 cai “xa” tha ra tir trung tim. Bén nhom lién tudn hoan
dugc ghi nhan cho dén nay hop thanh bo 3 (nhém thir tur c6 thém mét thanh vién thir
tu); chung c6 mot ddc diém ndi bat 1a mdi thanh vién cia nhom nay nang hon thanh
vién trude no 28 nguyén tir. Nhu vay, boi vi moi nguyén t6 lién tuan hoan bao gdm 14
cai xa ma tat ca trong noi bd mot nguyén to déu gidng nhau cho nén ta c6 “tinh tuan
hoan” xuét hién déu dan nhu sao day qua mdi nhom.

NHOM 1. SAT. COBALT, KEN
Trong mot cdi xa Tong cong Trong luong
14 céi xa tong cong,

(97 Hinh 12 mat ciing xuit hién trong diy “vanh” ctia cdc hop chat Carbon chang han nhu
napthalene, anthracene v.v. . .c6 12 céi phéu tha ra 12 mat cta hinh 12 mat.
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, tinh theo H=1
Sat 72 1008 56
Cgbalt 74 1036 57.55
Kén 76 1064 59.11
NHOM II. RUTHENIUM, RHODIUM,
PALLADIUM
Ruthenium 132 1848 102.66
Rhodium 134 1876 104.66
Palladium 136 1904 105.77
NHOM III. XY, Z
X 189 2646 147
Y 191 2674 148.55
Z 193 2702 150.11
NHOM IV. OSMIUM, IRIDIUM, BACH KIM.
BACH KIM B
Osmium 245 3430 190.55
Iridium 247 3458 192.11
Bach kim 249 3486 193.66
Bach kim B ¥ 251 3514 195.22

[T Bgi vi sau nay nghe dau nguyén tb c6 trong lwong 195.22 da duoc phat hién ¢ Canada, cho
nén mot vai nha hdéa hoc Canada goi né 1a “Canadium”. Nhung phat hién nay chua duoc Xac
nhan.
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INTER-PERIODICS

IRON, COBALT, NICKEL.

NEON, ARCON, KRYPTON,

Pic trung tuan hoan nay ciing xuat hién trong loai hinh thur hai, cac nguyén t6 co
mit trén duong trung tdm, d6 13 cac khi tro. Hinh 88 trinh bay déng vé tong quat cia
chung. Cac khi tro nay xudt hién thanh timg cip, thanh vién thi nhi cta cip co chinh
xac 42 nguyén tu nhiéu hon thanh vién tht nhat. Hinh 88 cho ta thiy ring & trung
diém c6 xuat hién nam hinh tir dién dan xen vao nhau mot cach phirc tap nhu trong
Hinh 81. Tir chd nay toa ra sau canh tay don, mdi canh tay don c6 cung s nguyén tu,
nhung moi canh tay don déu & vé mot mit phang duy nhét. Tinh tuan hoan Xuat hién
qua sy kién trong mdi chét khi tro thi thanh vién thir nhi tic chat chat “dong vi” c6 7
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nguyén ttr nhiéu hon & mdi canh tay don (& tit ca moi khi tro thi hinh cu trung tim

chi c6 120 nguyén tr).

NHOM I.

Neon
Meta-Neon

NHOM 1I.

Argon
Meta-Argon

NHOM lII.

Krypton
Meta-Krypton

S6 nguyén tir trong
mot cdch tay don

NEON, META-NEON

Trong luong
tong cong
tinh theo H=1
40 20

47 22.33

ARGON, META-ARGON
99 39.66
106 42

KRYPTON, META-KRYPTON
224 81.33
231 83.66

NHOM IV. XENON, META-XENON
Xenon 363 127.66
Meta-Xenon 370 130
NHOM V. “KALON”, “META-KALON”
“Kalon” 489 169.66
“Meta-Kalon” 496 172
NHOM VI. RADON, META-RADON
Radon 645 221.6
Meta-Radon 652 224

Trong md ta néu trén vé cac nguyén t, ngudi ta da phat biéu rang mot vai
nguyén t6 (d6 1a Nito, Oxy, Fluor Vv.v. .) 1 ngoai Ié. Chlng khong phai “ngoai 16 ddi
v6i nhimng dinh luat thiéng liéng, tir ndy chi dugc dung theo nghia quy uéc dé ham y
rang chiing ta chua phat hién ra duoc mdi ngoai 1¢ nay 1a mét vi du cua dinh luat ndo.
Chung ta con chua biét tai sao céc ngoai 1€ lai khac vé cAu trdc voi diéu thuong duoc
coi 12 “loai hinh t6 tién”. Nhung ngay cé xét theo mdt it diéu ma chung ta di thiy duoc
vé viéc kién tao cac nguyén t6 thi rd rang 1a nhiing phat hién thém nira at giai thich
chinh xéc dugc tai sao cac ngoai I¢ nay lai co cAu hinh nhu hién nay.
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Trong d6 mdt vai ngoai 1¢ c6 nhiing truong hop dang chi y la Hydro, Nito' va
Oxy duoc biéu dién qua cac Hinh 89. 90 va 91

HYDRO = BIEN THE A
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GIAL BOAN MNAM - THE HOT

NHUNG NGUYEN LY CO BAN CUA THONG THIEN HOC (C.J) Trang 131



THONGTHIENHOC.COM

f}
‘e

Hinh 90
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Hinh 91

Trong Hinh 89, vbn biéu hién Hydro ta trinh bay céc giai doan kién tao nén né.
Hydro c6 “18 nguyén tur trong mdi don vi” nhung c6 hai bién thé Hydro, bién thé thir
nhat bao gdm 10 nguyén tir duong va 8 nguyén tir &m; con bién thé thir hai bao gom 9
nguyén tu duong va 9 nguyén tir am. Hinh 89 trinh bay bién thé thu nhat O giai doan
dau tién cua nguyén tur - 10 nguyén tir duong va 8 nguyén tir dm - ton tai trén canh
nguyén tir cua coi tran O giai doan ké tlep, trén canh dudi nguyen tur (xem Hinh 49),
18 nguyén tir sap xép thanh 6 nhém, mdi nhém ba nguyén tir. O giai doan ké tiép nira
trén canh siéu di thai c6 su sip xép trd lai. Vao giai doan thir tw, canh di thai lai c6 su
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sip xép thém nita. Cudi cung khi ta xudng t6i canh chét hoi thi 18 nguyén tir hop
thanh mot don vi Hydro (nguyén tir héa hoc Hydro) t6 hop trd lai thanh 6 nhém, mdi
nhom 3 nguyén tir; 3 trong 6 nhom nay dic biét lién két v6i nhau thanh mot nira duong
ctia Hydro trong khi ba nhom con lai lién két v6i nhau thanh nira 4m ctia Hydro.

Trong tac pham “Nhitng nguyén ly Co ban cua Thong Thién Hoc, rd rang la
khong dung chd khi ta viét thau ddo vé “Héa hoc Huyén Bi”, nghia 1a cau trac hoa hoc
nhin qua do khuéch dai cua than nhan 4o luyén. Nhung Hoa hoc Huyen bi lai tha vi
ngay ca véi ké so co vé Thong Thién Hoc boi vi sau khi ta dd bo qua mot bén chi toan
laly thuyét va suy doan vé cdu trac hoa hoc thi ta it thay cac nguyén td thuc su dugc
kién tao ra sao; sau d6 thi ta médi ngd ra dugce lam thé ndo ma Thuong PE van hoat
dong xay dung ngay ca trong proton, electron va neutron bén trong nguyén tir cling
nhu nguyén to.

Khi nhin thay duoc “thuc tuéng su vat” thi linh anh 4y khai thi mot tic pham
nghé nhan tuyét voi va mot sy minh triét gay linh htimg. Chi thoang nhin thay Thién co
ctia Ngai tham chi chi danh cho nguyén t6 héa hoc théi ciing khién ngudi ta co thé biét
dugc chang chd nao ma Ngai khong hién dién va chang c6 viéc gi ma Ngai khong tac
dong vao do.

Ta da thoang thiy duoc nhitng phuong thirc hoat dong ctia Ngai qua cac nguyén
t theo bang thiét ké hinh hoc, theo tinh tuan hoan, theo “hda tri”. Khi nhin vao mét so
dd nita tarc Hinh 92, ta s& ¢ thoang théy duoc mot tim nhin khac mang lai cho ta bo
khung cua cAu trac 6 nguyén t6 hoa tri 1: Natri, Clor, Déng, Crom, Bac va lode.
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Hinh 92

Tat ca nhimng thtr nay déu xuét hién trén cung mot duong thudc Bang Tuan Hoan
(Hinh 77), va tit ca déu thudc “loai hinh t6 tién” 12 Natri ma ta d3 trinh bay trong Hinh
86. Hinh d6 cho ta thdy Natri kh4 gidng hinh dang mot cai qua ta, c6 mot thanh ¢ trung
tam ndi lién hai nhém phéu mot nhom phéu trén va mot nhom phéu dudi; nhitng céi
pheu thuoc mdi nhém tong cong co 12 pheu va moi tap hop 12 phéu tda ra trén hai mat
phang xuat phat tir hinh Cau ¢ trung tdm. Ciu tric “qua ta” ndy duoc thuc thi qua moi
nguyen t6 xuat hién trén duong nghich tir hoa tri 1. Do d6, trong bat ky nguyen t6 nao
néu ta biét duoc thanh ndi tirc cai xa ngang, mot cai phéu va mot hinh cadu ma nhiing
céi phéu tla ra tir d6 thi ta co thé kién tao dugc toan thé nguyén té dy. Thé roi bang
cach dem téng s6 “cuc vi tir hong tran” roi chia cho 18 (vi Hydro c6 18 nguyén ti ay
va néu ta dat H=1 dé rt gon “trong lwong nguyén tir’ vé mot tiéu chuan chung) thi ta
c¢6 duge “trong lwong nguyén ti” cua nguyén td tinh theo kiéu cua Hydro.**! Hinh 92
mang tinh minh hoa vi né cho ta thay Thuong Pé xay dung ra sao tir mot “loai hinh to
tién”, theo goi y ciia Crookes. Mubn tao ra mot cai phéu Clor thi ta ldy mét cai phéu
Natri thém vao 5 nguyén tir dé cho cai thanh ndi nang hon. Thé rdi dén luot ta lai lay

[ Néu ta mudn 6 dugc “trong luong nguyén tu” tinh theo kiéu Oxy bang 16 nhu kiéu hoa
hoc hién nay dang lam thi udc s6 phai dugc chon 1a 18,144.
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cai phéu Clor dé tao ra cai phéu Bong va cai phéu Brom bing cach thém vao nhiing
nhoém nguyén ti méi. Bén luot ta lay cai phéu Brom dé kién tao phéu Bac va phéu
lode, ta dung cé&i ph&u gém 58 nguyén tir roi thém thit vao d6 dé xay dung Bac va
Iode. Trong so do ¢6 trinh bay nhiing thay di dugc thuc hién trong cac hinh cau ndi
lién cac phéu lai voi nhau. Ta 4t thiy rang tir Clor téi lode khdng c6 su thay ddi ¢
thanh ndi. Khi dém tat ca cac cham vén biéu dién “cuc vi tir hong tran” va nhd rang
mdi nguyén t6 ¢ mot thanh ndi duy nhat, hai hinh cau va 24 cai phdu (xem Natri,
Hinh 86) thi ta c6 bang sau day:

Nguyén to S6 nguyén tir Trong luong tinh theo
H=1
Natri 418 23,22
Clor [ 639 35,50
Pong 1139 63,27
Brom 1439 79,94
Bac 1945 108.05
lode 2287 127,05

Pén day t6i phai tam nglmg cai dé tai hip din 13 kién tao cac nguyén t6 hoa hoc
dé xin cac hoc vién ndo quan tdm theo ddi van dé niy thém nita hiy tham chiéu tac
pham dic biét ban vé dé tai nay 1a Huyén Hoc Huyén Bi ciia Annie Besant va C.W.
Leadbeater [**!

Khi hau hét ching ta xoay chuyen chu tdm sang nhimg chat xung quanh minh
vbn duoc cdu tao tir cac nguyén td hoa hoc thi ta chi nghi t6i nhitng chat ay theo moi
quan hé ma ching tac dong Ién ta. Vi hoan toan bi bung bit trong cai tim nhin lay con
ngudi 1am rén cua vii try cho nén ta mai bao rang chat nay 1a hiru ich con chét kia 1a
v6 dung. Ta dau déu nhin vao mot vién kim cwong nhung ho hiing xiét bao khi nhin
théy mot vién da hoa cuong, hoac mot cuc dat sét. Trong tri tuédng tuong cua ta chua
bao gid 16e 1én cai y tuong mdi chat déu dong vai tro trong Thién co va lam hét stc
minh dé xac tién Thién co Ay bt chap chung quan hé ra sao v6i nhitng ké pham phu
nhu chung ta.

Toan thé thién nhién s& hién ra khac xiét bao khi ta bung tinh ra rang ngay ca
nhirng chat dugc goi la © ‘chét ctrng” cAu tao thanh thé gidi cua ta cing dang tién hoa;
va ciing gidng nhu mdi nguoi trong chung ta déu bi thu hut khong thé cudng lai hudng
1én mot 1y tudng; cling vy moi nguyén to va hop chat ciia chung déu dugc hit 1én trén
tur tir dé trd thanh nhitng thau kinh hoan hao hon d6i véi Thién tinh dang ngu trong dé.
Ay 1a vi Ngai dang & trong cac nguyén t6 tham chi cling gidng nhu dang ngy trong
linh hon con ngudi .Chang phai dang Kité Ngoi Loi da day nhu sau hay sao: “Con hay
nhac vién d4 1én thi con s& tim thay Ta noi d6”? Pdi vdi ké nao c6 tai biét ling nghe
thi chiang nhing trong tiéng song v dat vao bd va trong tiéng ri rao cia rimg ciy co
mot am di€éu du duong ma bat ¢t noi dau cling c6 mot Bai ca thién nhién, ngay ca khi

121 Con co chat dong vi cua Clor véi 667 nguyen tir va trong lugng 37,05
131 An ban ky 1, nam 1908; an ban ky 2 nam 1919; an ban ky 3 nam 1951. P4 c¢6 nhiing ban
dich tiéng Phap, tiéng Pirc va tiéng Y cua tic pham nay.
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¢ tOn tai mot hat vat chit nho xiu dang dong vai tro trong Thién co Vi dai. Tu duoi
dat trén tran thé, tir thién dudng trén troi va tir dia nguc dudi long dat, tir moi ngbc
ngach cuia tat ca thé gi6i hitu hinh va vo hinh déu tréi 1én mot bai ca khai hoan cia
thién nhién:
Thé 13 t61 dang oan minh chay nhu Con thoi & cai Khung cti dang 4m am dét vai.
Pé dét cho Thuong Pé bd xiém y ma céc ban nhin thdy Ngai qua do.
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