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CHUONG II
NHOM KHI HYDRO
DAN NHAP

Bay gio chung ta s& nghién ctru chi tiét hon vé cac nguyén to va s& xét téi cac nguyén
tir trong nhém nay theo su phan loai trong Bang Tuan Hoan ¢ dung t6i so d6 con lic.

Nhu ta da néu ro, cdc Anu dugc phan nhém thanh ra bay hinh dang hodc bay loai hinh
xac dinh, mic du mdi nguyén tir hoa hoc déu duoc bao quanh bo1 mét vach hinh cau gém
vat chit & xung quanh tao nén mot ving anh hudng. C6 mot vai trudng hop ngoai 1¢ hinh
gidng nhu qua trimg.

Céc Anu duoc goi ghém lai thanh bay loai hinh theo mot cach thirc rat dep dé va tai
tinh. Khi khao sat cdu trac bén trong cua cic nguyén tir, ching ta thiy c6 nhitng nhom it
nhiéu phirc tap c6 thé ton tai mot cach riéng ré va doc lap trén phan canh gidi di thai 4.
Nhitng nhém nay c6 thé duoc phan ly thanh ra cdc nhém con don gian hon nita trén phan
canh gi6i di thai 3, roi lai dugc phan ly thanh ra cac nhom trén phan canh gidi di thai 2 cho
dén khi chung ta dat t&i cuc vi tir hong tran riéng 1é tirc Anu.

Céc so dd chi cung cap cho ta dugc mot ¥ niém rat tong quat vé nhing su kién ma
chung ta biéu dién. Ching trinh bay nhitng cach phan nhém va cho ta thiy nhitng mdi lién
hé, nhung ching ta can nhiéu nd luc tudng twong dé bién nhitng so d6 hai chiéu nay thanh
ra mot vat thé trong khong gian ba chiéu. Ngudi nghién ctru nén ¢b ging hinh dung ra dugc
hinh v& tir so ¢6. Nhu vy 1a hai hinh tam giac ctia khi Hydro khong & trong cling mot mat
phang, cac hinh tron trong so do hai chiéu thanh ra 1a hinh cau, con cac Anu bén trong céc
hinh cau trong khi van duy tri vi tri twong ddi cta chiing so voi nhau thi lai chuyén dong
nhanh trong khong gian ba chiéu.

Khi ta thiy c6 nim Anu, thi ching thudng duogc sip xép theo kiéu Anu trung tim vuot
1én trén bén Anu kia, chuyén dong ctia ching biéu thi nhimg duong dung nén bdn tam giac
trong mot mat phang gip nhau ¢ dinh ciia mdi tam giac, day 1a mot hinh vudng, tao ra mot
hinh kim ty thap c6 bon mit va day 1a hinh vuong.

Ta thay c6 nhiéu nhoém sap xép cac Anu thuong duoc 1ap di lap lai va do d6 chung cho
nhiéu nguyén tir; ¢6 thé ndi chiing tao thanh nhiing vién gach hoic nhitng kiéu mau cin ban
dé kién tao nén cau tric cta cac nguyén tir. Vi vay, ta c6 thé dién ta thanh phan ciu tao cua
mdi nguyén tir theo kiéu cac nhom thanh phan nay.

Nho thé, moi hién thi dugc nhitng méi quan hé giita cic nguyén t6 trong mot nhoém
chinh yéu cho sin va su twong tu cua cac nhdm nay vai cac nhom khac. Nguoi ta da ché ra
mot phuong phap khién cho c6 thé biéu dién moi nguyén t6 dudi dang mot cong thirc dai s6
dé cho doc gia co thé nhan ra cdu tric cla cac nguyén tir khi ching duoc kién tao tir cac
nhom thanh phan. Mdi nhom thanh phan dugc dit tén theo nguyén to dau tién ma no lot vao
d6. Tiép theo sau cac chit biéu thi nguyén to 1a mot con sé cho thay sé lugng Anu trong
nhom. Nhu vay thi ‘qué khi cAu’ Ni to tré thanh N 110, con hinh mili nhon Lithium duoc
biéu dién béi Li 63.

Khi ta phan tich cac nguyén t6 theo kiéu nay, thi ta c6 thé thay dugc cach thirc cau tao
ctia chting. Trong mot s6 truong hop ta co the dung thuat ngtr luan phién. Ta da cb ging
chon ra nhitng nhém thanh phan hién thi tot nhit dugc cac mbi quan hé. Ta ciing dung
phuong phap nay trong nhiing so d6 16n da duge c6 dong lai va khi co nhimng nguyén t6
nang hon can phai c6 mot so do qua 16n néu ta vé né cho duge day du.
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Tir danh sach moi nguyén té ma ta trinh bay & cudi sach nay, ta c6 thé thdy rang khi
Hydro, Oxy, Ni to va Fluor (vén duodng nhu c6 cac hinh thirc bén ngoai khac han nhimng
nguyén to con lai) chira nhitng nhom dic trung von 13 mot bod phén cua nhiéu nguyén to
khac. Cung tir danh sach néu trén, ta co thé theo ddi nhitng sy bién ddi khi cac nguyén té ndi
tiép nhau vé trong lugng.

M01 cham trong mot so dd biéu dién mot Anu don 1é. Nhitng duong bao xung quanh
biéu thi 4n twong ma hinh tuéng d6 gy ra cho quan sat vién cling nhu viéc két nhom cua
cac Anu. Khi nguyén tb bi phén ly thi cac nhoém s& dugc chia ra theo nhiing dudng nay, sao
cho nhirng dudng nay co ¥ nghia nhung chung khéng ton tai gibng nhu nhing birc vach bén
vitng hodc nhitng man mong bao xung quanh, ma dang hon 1a ching danh dau nhimmg gisi
han chir khong phai 1a nhitng duong 16i rung dong.

Ta 4t phai dic biét luu ¥ rang cac su d6 khdng duwoc vach ra theo qui mé vi nhirng hinh
v& nhu thé khong thé c6 duoc trong mot khong gian cho sin. Mdi diém biéu dién Anu da
dugc khuéch dai 1én vo cing khi so sanh véi nhiing birc vach bao quanh, chiing qué nhé
mot cach phi ly; mot hinh vé theo qui moé it co nghia 1a mot chdm hau nhu v6 hinh trén mot
tam nhiéu thuéc Anh vudng.

Xét vé mot nguyén tor hoéa hoc, thi cho du nguoi ta rat n6 ra tor maot chit rdn, mot chat
long, hodc mot chat hoi dé nghién ciru thi cling chang c¢6 gi quan trong; nguyén tir khong
thay d6i cau tao ctia minh bang cach thay doi trang thai.

Nhitng su sip xép bén trong cua cac nguyén tir tré nén phirc tap hon nhiéu khi chung
tr& nén ning hon; chang han nhu ta c6 thé thiy diéu nay noi su sip xép phirc tap can c6 do
3546 Anu dugc chtra dung trong nguyén tir hoa hoc Vang khi so sanh véi sy sip xép don
gian cua 18 Anu trong khi Hydro.

NHOM HYDRO

Trude khi con lic bat dau quét, thi chung ta thiy bon nguyén té 12 Hydro, Adyarium,
Occultum va Helium. Hydro 13 nguyén t6 nhe nhat ma khoa hoc biét téi. Adyarium va
Occultum dugc quan sat dau tién bang than nhan. Helium 12 mot trong nhitng khi hiém va
thuong lién két vi Argon. N6 khong phu hop véi hinh dang ciia cac khi tro mic di no co
mot s6 thanh phan ciu tao chung véi chung. Vi vy nd duoc két nhom véi cac nguyén td
nhe hon & phia trudc. Ca bon nguyén td déu c¢6 hinh dang bén ngoai giéng nhu hinh tring.

SO ANU NGUYEN TO PHAN TiCH
NGUYEN TU
1. 18 Hydro (2H3’ + H3) + (3H3)
la. 36 Adyarium 4H3 +4 Ad 6
1b. 54 Occultum 2H3+ Ad24+0c15+0c9
2 72 Helium 2H3 + (2H3’ + H3) + (3H3) +2Ad 24
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1 HYDROGEN 2 ADYARIUM

3 OCCULTUM 4 HELIUM

Hinh 15
NHOM HYDRO
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SONGUYEN TU 1 HYDRO
(Hydrogen = H)

Hydro 13 nguyén t6 hoa hoc dau tién dugc khao sat va di duoc thao luan rdi & Chuong
L. Nguyén tir Hydro gdm c6 18 Anu, sip xép lai thanh sau nhém, mdi nhém c6 ba Anu, tat
ca déu duogc chira dyng trong mot hinh gidng nhu trimg. Sau nhom nay & sau diém trong
khong gian; mdi mot trong ba nhém tao thanh mot nira Hydro déu duoc ndi lién véi nhau
bing ngang qua khong gian bang nhitng dudng hip luc. Nhu vay chung ta thiy xuét hién
hai tam gidc dan xen vao nhau. Cac Hinh 1 va Hinh 15 cho ta thiy cac chi tiét va nhimng
duong lién két.

Nguoi ta chwa quan sat thiy cac nguyén tir Hydro di chuyén theo timg cip.

Nam 1908, ngudi ta dua ra cac so dd bao gdm hai nira Hydro, nhung luc by gio nguoi
ta khong ghi lai dugc cac loai hinh duong va am cua Anu bén trong moi nhom nay. Luc bay
gi0, x¢t theo hinh dang téng quat ctia cac nhom nay, ngudi ta gia sir ring moi nguyén tir
Hydro déu giéng nhu nhau. Tuy nhién vao niam 1932, trong khi khao sat ti mi hon hai
nguyén tir Hydro trong mdt phan tir nudc, ngudi ta phat hién ra mot bién thé thir nhi cia
Hydro.

Bién thé thir nhdt ciia Hydro bao gom hai nira, mot duong va mot am. Khi khao sat
Hinh 16, ta at thiy rang nira duwong hodc tam gidc dwong bao gom 5 Anu duong va 4 Anu
am, nhu vay khién cho phan duong thing thé; con nira 4m tirc tam gidc 4m bao gdm 5 Anu
am va 4 Anu duong, nhu vay khién cho phén am théng thé.

Sau nhom nay khong hoan toan giéng nhau, mo6i nhom déu chira ba Anu, nhung trong
bén nhom thi ba Anu duoc sap xep theo mot hinh tam gidc, va trong hai nhém con lai thi ba
Anu dugc sap xép theo duong thang. D4i voi nhitng nhoém nho nay, thi ching ta da dua ra
nhirng biéu tugng dé nhan dién 1a H3 va H3".

O mot tam giac 16n, ca ba nhom nho déu ¢ cac Anu dudi dang mot tam giac, con ¢
tam giac 16n kia thi hai nhom bao gdm ba Anu xép theo mot duong thang va mot nhém bao
gdm ba Anu xép theo mot hinh tam giac. Trong 4n ban dau tién ctia quyén Héa Hoc Huyén
Bi, ngudi ta ¢6 trinh bay hai b ba theo dudng thang gidng nhu nhau trong mdi tam gidc
(Hinh 2). Nam 1932, 6ng Leadbeater ciing khong quan sat thay bién thé nay va né duong
nhu rat hiém. Bién thé thong dung dwoc mé ta nhu néu trén va duoc trinh bay trong Hinh
16.

Bién thé thir hai ciia Hydro chi khac vé s luong Anu duong va Anu 4m tao thanh mot
nguyén tir. O bién thé tht nhit ta co tong cong 9 Anu duong va 9 Anu 4m, con & bién thé
thir nhi ta ¢6 10 Anu duong va 8 Anu am.

Vi vay, bién thé nay chua yéu 1a duong (Hinh 17).

Trong phén tr nuée H,O ta thdy mot nguyén tir Hydro thudc bién thé thtr nhét, con
nguyén tir kia thudc bién thé thi hai.

Hydro = (2H3’ + H3) + (3H3)
6 hinh cau mdi hinh 3 Anu= 18 Anu

Trong lugng tinh bang sb % = 1,00
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HYDROGEN VARIETY 1. 9 + AND 9~ANU
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9 ANU DUONG VA 9 ANU AM

HYDROGEN VARIETY 2. 10+AND 8-ANU
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Deuterium. Khi quan sat sy dién giai nu6e, ngudi ta rat it thiy nhitng vi du c6 hai
nguyén tir Hydro hiép nhat tam thoi voi nhau. Hai nguyén tur nay thudc cac bién thé 1 val
duogc thang goc voi nhau gidng nhu trong Hinh 18. Nhom hai nguyén tir Hydro nay at co
trong lugng gip doi Hydro thong thuong, d6 14 trong luong can thiét cho Deuterium.

Hydro nang — Deuterium

Rowey Rydrogra— Dovterivm

Hinh 18
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SONGUYEN TU 1A ADYARIUM

Trong tap chi Nha Thong Thién Hoc s6 ra thang 12 nam 1932, ¢6 loan bao viéc phat
hién ra chat khi rit nhe nay co6 trong luong nguyén tir la 2 (H=1). Hinh dang bén ngoai cua
nguyén tir nay 1a hinh cau va n6 bao gom 36 Anu. 12 Anu duoc chia thanh bdén nhém H3,
mdt trong nhitng nhom nay dugc xép & mdi mot trong bén goc cuia mot hinh khdi 4 mit.
Pan xen v6i hinh khdi 4 mat nay 13 mot hinh khdi 4 mit thir nhi c6 chira bén nhém mdi
nhém 6 Anu. Hinh 15. O day ching ta gap hai hinh dang rat thuong xay ra. Trude hét 1a
nhém 6 Anu duoc duge sip xép theo dang mot ‘diéu xi ga’ hodc hinh luc giac kéo dai ra,
hogc hinh lang kinh. Ta phén biét goi cai nay la Ad 6. Hinh dang nay quay vong cuc nhanh
xung quanh truc doc cua minh va trong giong nhu mot cay but chi dugc chubt nhon hai dau.
N6 dudng nhu rat ¢d két vi sau nay ta méi thiy ring 6 Anu cta nd van lién két voi nhau &
mure di thai 3 (E 3) va ngay ca khi dugc chia ra thanh cac b ba trén mirc di thai 2 thi nhimng
Anu ndy van quay vong xung quanh nhau.

Noi Adyarium, bon trong nhiing lang kinh nay dugc dat & géc mot hinh khéi 4 mat,
nhu vy 1a tao thanh nhém 16n hon von ciing rat thudng xay ra va duogc phan biét goi 1a
Ad24.

Ta 4t théy rr:ing hai nhém bdn vat thé, mdi vat thé tao thanh mot hinh khoi 14 mat —
nghia 1a vi tri twong ddi ciia chung trong khong gian khi c4 nhan ching xoay vong bén trong
vach hinh ciu cta nguyén t, chinh 1 vi tri duoc néu 1o bai 8 gbc cua hai hinh khdi 4 mit
dan xen vao nhau.

Adyarium rat hiém c6 trong bau khi quyén trén mit dat, nhung né ton tai véi so luong
16n hon trong tang binh luu. Nhu Hydro né ciing cham chap bi bién mat khoi bau khi quyén
cua ta do bi burc xa trong khi trai dat quay xung quanh Mat Troi. Nhung cac tia néng Mat
Troi lic nao ciing t6 hop cac phan nguyén t6 (sub-element) lai, va nhitng nguyén to bi mat
di lai dugc thay the boi nhitng nguyén t6 mai dugce sang tao ra.

Vi nguyén t6 nay duoc khao sat 1an dau tién bang cach khuéch dai do than nhan tai
Adyar, cho nén chiing t61 goi n6 1a Adyarium.

Adyarium =4 H3 + 4 Ad6 = Ad12 + Ad24

4 H3 =12 Anu
4 Ad6=24 Anu

Téng cong =36 Anu
Trong lugng tinh bang sb f—g =2,00
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SONGUYEN TU 1B OCCULTUM

Nguol ta d khao sat Occultum 1an dau tién vao nam 1895, va thdy rang n6 co thanh
phan nhe, don gian dén ndi ngudi ta nghi ring nd co thé 1a Helium ma vao luc d6 ngudi ta
khong thé c6 duoc mot mau. Tuy nhién, khi ban than Helium dugc khao sat vao nam 1907,
thi n6 to ra khac han vat thé trudc kia ma ngudi ta quan sat duoc, vi vay chét khi quan sat
nam 1895 beén dugce goi 1a Occultum cho dén khi khoa hoc chinh théng tim ra dugc no.

Nguyén t6 nay bao gdm 54 Anu va c6 chira cac nhém cta Hydro va Adyarium. N6 c6
dang giong nhu hinh trimg. Hinh 15.

O day ta lai gap hinh khdi 4 mit, Ad24, giong nhu trong Adyarium. Phia trén hinh
khdi 4 mat 12 mot hinh glong nhu hinh khéi ciu, Oc9, xét theo biéu kién duge vé thanh hinh
dang nay do strc hut cta hinh khéi 4 mat. Vat thé bén dudi hinh khéi 4 mit tréng gidng nhu
mot cudn day thung, va c6 chtra 15 Anu, Ocl5. Chiung dugc sép xép trén mot cai dia
nghiéng trong mot vanh dep, va lyc di vao mot dinh cia mét Anu roi ra khoi day cua Anu
nay dé nhap vao dinh ctia mot Anu khac v. v. . . tao thanh mot mach kin. Hai hinh cau nho,
mdi hinh ¢6 chira mot bo ba trong giéng nhu nhu:ng doan da day ap d6i voi mot tho sap chir
- chiing duong nhu duoc giit cho thang dimg va khi can t6i thi c6 thé ghé vao d6 duoc.

Thanh phan cau tao cia Occultum ciing tai xuat hién & Vang va cac nguyén tb khac.

Occultum =2 H3 + Ad 24 + Oc15 + Oc 9.

Hinh khdi 4 mat =24 Anu
Hinh khi cau = 9 Anu
Cac bo ba = 6 Anu
Vanh =15Anu
Tong cong =54 Anu

Trong luong tinh bang sd % = 3,00
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HYDROGEN
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SO NGUYEN TU 2 HELIUM
(Heli = He)

Helium c6 cau hinh khac vé6i nhing khi tro con lai. N6 bao gdm tron ca Hydro va rét
nhiéu phan ctia Adyarium. N6 c6 dang hinh tring chir khong phai dang hinh ngdi sao 6
canh nhu cac khi tro khéc, vi viy né dugc gém trong nhém so bd nay. Hinh 15 cho ta thay
bdn nguyén tb trong nhom nay cé lién hé mat thiét voi nhau.

Hai tam giac cia Hydro xuét hién trong Helium cing véi hai hinh khéi 4 mat Ad24.
Cac hinh khéi 4 mit xoay vong quanh mét vat thé trung tdm hinh tring bao gdm hai hinh
cAu H3 va cac tam gidc xoay vong trén tryuc cia minh trong khi thyc hi¢n mot van dong
xoay tron tuong tu. Helium hoan toan thang br:ing, c6 nghia 1a n6 duong nhu ty tic; mot
hinh khéi 4 mat duwong bao gdm bén nhom Ad6 dugc hoa giai bang mot hinh khéi tuwong tu
am. Mot nira duong ctia Hydro bi bio hoa do ¢c6 mot nira am va & trung tim diém cua tat ca
hai nhom bao gdm 3 Anu vén la duong va 4m, cho nén bao hoa 1dn nhau.

Tron ca thtr néu trén c6 dang vé hip dan gidng nhu dang thé khi, chang khac nao mot
nguyén to than tién.

Helium =2 H3 + 2 Ad24 + (2H3’ + H3) + (3H3)

Tam diém =6 Anu

2 Ad24 =48 Anu
2 Tamgiac =18 Anu
Toéng cong =72 Anu

Trong luong tinh bang sd I—g =4,00

SU PHAN RA CUA NHOM HYDRO
HYDRO

O mike di thdi 4 (E 4) sau vat thé chtra trong nguyén tu ¢ thé khi ngay tirc khic sap xép
lai bén trong hai hinh cau; hai bo ba xép theo duong thang két hop v6i mot bo ba xép theo
hinh tam gidc, gitr cho ching & vi tri trong d6i v6i nhau sao cho néu nbi chung lai bang ba
duong thang thi ta s& c6 mot hinh tam giac véi mot bd ba & mdi goc tam giac; 3 bd ba con
lai xép theo hinh tam gi4c ciing sip xép twong tu lai trong hinh cau tht hai. Nhitng thtr nay
tao thanh cac phuc hop ctia Hydro trén canh di thai 4.

Khi phan ly nhiing thir nay xudng murc di thai 3, mdi hinh cau chia ra thanh hai, 2 b
ba xép theo dudng thang két hop lai v6i nhau va phong thich cic bd ba xép theo hinh tam
gidc. Hai b ba xép theo hinh tam giac ciing lai ghép cap voi nhau, truc xuat b ba thir ba
sao cho Hydro cung cp cho ta bén hop phan trén canh di thai 3.

O mirc di thai 2 (E 2), mdi lién két gitra cac bo ba kép bi pha v& va chung trd thanh
bbn nhoém doc 1ap, hai nhém con lai xép theo dudng thang nhung sap xép lai twong quan noi
bo cuia minh, hai nhom con lai 1a 2 bo ba.

Su phan ly cudi ciing phéng thich tat ca cac Anu. Hinh 16 va Hinh 19.
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ADYARIUM DCCULTUM
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SU PHAN RA ADYARIUM

O mike di thdi 4 (E 4) Adyarium phong thich hai hinh khéi 4 mit Ad24 va Ad12.

O mike di thai 3 (E 3) Ad24 cung cip cho ta 4 bd sau, 4 Ad6, hai duong va hai 4m, con
Ad12 cung cap cho ta 4 bo ba.

O mike do di thai 2 (E 3), mdi Ad6 cung cip cho ta 2 bd ba, vi chi tao thanh 8 bo ba.

Cac bo ba tir Ad12, mdi bo ba nay lai cung cép mot bo hai va mot don vi, nhu vay la
phong thich 4 bd hai va 4 don vi.

SU PHAN RA OCCULTUM

Hinh khéi 4 mat, Ad24 tac dung gidng nhu Adyarium & mike di thai 4 va phan ly thanh
mot tong thé voi bdn Ad6 det ra bén trong 16. Hai trong cac Ad6 1a duwong va hai 1 am.

Khi phan ly nita xudng téi muc di thai 3, Ad6 thoat ra doc 1ap cho thy c6 hai loai
hinh. Cac loai hinh nay lai dugc chia thanh cac bo ba & mirc di thai 2.

Vanh, Ocl5 tr& thanh mot vanh bén trong mot hinh cau va 2 bo ba 2H3, ching bi 1am
long ra trong mot nguyén tir & thé hoi réi nhap vao bén trong vanh nay. O muc di thai 3,
vanh nay truc xudt ra 2 bo ba trd thanh cac bd ba doc 1ap, con vanh phan ly thanh hai ntra,
mot vanh khép kin gdbm 7 Anu, va mot hinh chir thap kép gdm 8 Anu.

Nhirng thtr ndy lai tiép tuc phan chia dé tao thanh cic hop phan di thai 2, vanh nay
cung cép cho ta mot bd nam va mot cap hinh chit nhat kép tach ra thanh hai bg phan.

Hai bo ba, mdi bo ba truc xuat ra moét Anu khi phan ly xuéng murc di thai 2 va tao
thanh hai cap cung véi hai don vi.

Hinh khi cau Oc9. O muc di thai 4, hinh khi cau tro thanh mot hinh cau. O muc di thai
3, n6 duogc phan chia nhiéu, lam giam di su ¢ két cua cac bod phan. No6 tao ra 2 bo ba, mot
cap va mot don vi. O muc di thai 2, nhitng thit nay dugc phong thich khi phéan ly thém nira it
nhét cling thanh 5 Anu riéng bi¢t va 2 bg hai

SU PHAN RA HELIUM

Helium vbn bao gdm cac thanh phan cau tao cua Hydro, Adyarium va Occultum, ciing
phan ly giong nhiing nguyén t6 néu trén.

O mikc di thai 4, ta thay c6 hai hinh cau, mdi hinh cau chtra 3 bg ba gidng nhu trong
Hydro va hai hinh khéi 4 mat, Ad24. Thém nita, c6 mot hinh cau bao gom hai hinh cau nho,
2H3.

O mike di thdi 3, cac bd ba Hydro phan ly gidng nhu trong Hinh 19 va hai Ad24 ma ta
trinh bay trong Hinh 20. Hinh cau bao gdm 2H3 phéng thich 2 bd ba & mic di thai 3.

O mikc di thai 2, su phan ly tién trién nhu duoc trinh bay trong cac Hinh 19 va Hinh
20.
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