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CHUONG IX
HINH KHOI 8 MAT NHOM A

Nhém nay 13 mot nhom rét thi vi, vi nd c6 bao gdm nguyén td Carbon vén rit quan
trong trong hoa hoc hitu co. Cac thanh vién ciia nhém ndy c¢6 mit & cuc bién thudc phan
quét bén tay trai cua con lic. Hinh dang dic trung cua chung 13 hinh khéi 8 mat duoc lam
tron & cac goc va hoi 10m mdt chut & bén gitra cac bé mat do hau qua cua vi¢c lam tron cac
goc. That vay, thoat tién ngudi ta khong nhin ra nd 1a mot hinh khdi 8 mit ma goi n6 1a
“kién hang c6 cot day” (corded bale).

Tat ca nhirng nguyén t6 nay déu c6 hoa tri 4 va 8 cai pheu mo ra trén 8 bé mit cta hinh
khéi 8 mit. O day nhu thong 18 ta thdy rang sb cai phéu gip d6i sb hoa tri.

Ta ttrc khic nho ngay to1 hoa tri 4 cua Carbon huong vé 4 goc cua hinh khéi 4 mat ma
nguoi ta s dung rat nhiéu trong hoa hoc hitu co. R6 rang 1a néu ta dung 4 trong sO 8 cai
phéu nay, thi ching sé& cung cép cho ta nhiing lyc theo cac phuong can thiét trong khong
gian. Ta s& minh hoa d¢ tai nay thém nira khi mé ta cac hop chat ciia Carbon & Chuong
X1,

SO ANU NGUYENTO TAM PIEM NHUNG CAI PHEU
NGUYEN TU
6 216 Carbon 4 4C27+4C26
22 864 Titan (Nel120+8) A(Ti88+C27+C26+1)
+12Ti14
40 1,624 Zirconium  (Nel20+8) 4(Zr212+C27+C26+1)
+127r36
58 2,511 Cerium Ce667 4(Zr212)
4(Cal60+Ce36+C27+C26)
72 3,211 Hafnium Hf747 4(Zr212+4Hf36)
4(Cal60+Ce36+C27+C26+Gell
90 4,187  Thorium Lu819 4(Zr212+Sh128+Ac116)
4(Cal60+Mo46+2Li63+C27
+C26+1)
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Hinh 117
CAC LOAI HINH KHOI § MAT

Hinh 118
HAI CAI PHEU CUA CARBON VA ANU LIEN KET
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SONGUYEN TU 6 CARBON
(Cacbon =C)

Carbon cung cép cho ta hinh khéi 8 mit cin ban von tré nén rat ndi bat ¢ Titan va
Zirconium.

Hinh cdu trung tam. O tAm diém cta hinh khéi 8 mit 13 hinh ciu c6 chtra 4 Anu, mdi
Anu ¢ bén trong birc vach cua no; nhiimg Anu nay nam trén dudng phan chia cac bé mat va
m01 duong ndy git cho mot cip phéu tu hoi lai v6i nhau. Duong nhu thé Anu nay di duoc
tiét kiém rat ra tir 1 nhom Ad6 & trong nhiing cai phéu dé tao thanh lién két néu trén. Hinh
118.

Nhitng cdi phéu. Nhitng cai phéu xép theo tirng cip, mot trong nhirng cip nay c6 hinh
ba “diéu xi gd” va c6 ban ddng hanh ctia né 1a mot cai phéu trong d6 “hinh xi ga” & giira bi
cit cut di do mat 1 Anu. Mdi nhdm Ad6 c6 day 1a mot vat thé hinh gidng nhu chiée 14, 6
chiéc 14 nay tao thanh mot nguyén t Hydro.

Carbon = 4+4C27+4C26

Tam diém =4 Anu
4 cai phéu, mdi phéu 27 Anu =108 Anu
4 cai phéu, mdi phéu 26 Anu = 104 Anu
Tong cong =216 Anu

Trong luong tinh bang sd % =12,00

SO NGUYEN TU 22 TITANIUM
(Titan = Ti)

Hink cau trung tam. Vat thé trung tam duogc tao thanh tir nam hinh khdi 4 mat dan xen
vao nhau, tirc Nel20 véi mot vanh gém 7 Anu bao quanh mdt Anu tht 8, né tao thanh tdm
diém nho xiu cua téng thé. 128 Anu duoc kién tao thanh ra vat thé cau ky nay.

Xung quanh tdim diém d6 c6 mot vanh gom 12 hinh giéng nhu trimg, mdi hinh chira
bén trong minh 14 Anu phan bd trong 3 hinh cau bao trim, 2 bo bon va 1 bd sau. Pay la
mot cong cu mo1 duge dung dé nhdi nhét vat liéu. Hinh 119.

Nhitng cdi phéu. Titan cd tron ca mot nguyén tir Carbon phén b trén nhitng dau mut
cua 4 tay don cia no, trong m01 tay don nay ta thdy c6 mot cap hai pheu cung voi Anu lién
két chung lai. Thé roi, trong mdi canh tay don, ta lai thdy co vét thé cau ky Ti88, bao gdm
88 Anu.

Phén 10i ra cia nhiing canh tay don noi Titan va Zirconium goi cho ta nhd t&i biéu
tugng co xua vé Hoa hong Thép ty bao gdm hinh chit thap va hoa hong, nhung vi & dau mut
ctia chiing c6 biéu thi 8 cai phéu Carbon cing véi nhitng gi chira bén trong dic trung cua
chung, cho nén nhing thi nay bién minh cho méi quan hé ciia chung véi nhau.

Titan = (Nel120+8)+12Til4+4(Ti88+C27+C26+1)

Hinh cu trung tim = 128 Anu
Vanh =168 Anu

4 canh taydon =352 Anu
8caiphéu =216 Anu

Téng cong =864 Anu

Trong lugng tinh bang 6 i—? =48,00
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SO NGUYEN TU 40 ZIRCONIUM
(Zirconi = Zr)

Zirconium c6 mot mau thiét ké glong nhu Titan, nguyén tr Carbon ciing duoc phan b
gidng nhu vy va vat thé trung tam co kiéu mau glong hét. Hinh 120.

Hinh cdu trung tdm. Hinh ciu trung tam giéng nhu hinh cau cua Titan, tirc Ne120+8,
nhung 12 hinh gidng nhu trimg & trén cai vanh thi cau ky hon, mdi hinh c¢é chtra 36 Anu
thay vi la 14 Anu.

Nhitng cdi phéu. Hlnh glong nhu tring ¢ canh tay don cua Zirconium cho ta thy
khong it hon 13 hinh cau thtr cap, 4 trong s6 'nhing hinh cau d6 tao thanh Ti88. Pén luot 4
hinh ciu nay lai chtra hoan toan 69 hinh khéi cau nhé hon. Nhu vay ta ¢6 212 Anu ¢ mdi
canh tay don, tirc Zr212. Tron ca mot nguyén tir Carbon dugc phan bd trén nhitng dau mut
ctia 4 canh tay don gidng nhu ¢ Titan.

Bang cach nay nhitng nguoi tho xay khéo 160 dd chdng chat vao Zirconium khong it
hon 1624 Anu.

Zirconium = (Nel20+8)+12Zr36+4(Zr212+C27+C26+1)

Hinh ciu trung tim =128 Anu
Cai vanh =432 Anu
4 canh tay don, mdi cai 212 Anu = 848 Anu
8 cai phéu =216 Anu
Tong cong = 1624 Anu
1624

Trong luong tinh bang sd 15 = 90,22
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SO NGUYEN TU 58 CERIUM
(Xeri = Ce)

Nguyén t6 nay c6 nhiéu dic tinh ciia Carbon, Titan va Zirconium, nhung nhimng canh
tay don 16i ra (vn cung cip cho Titan va Zirconium hinh dang ctia mot hinh chit thap) bi
che khuit boi nhitng phan 16i ra khac dén ndi ma gio ddy chung dong vai tro giéng nhu
nhing cai phéu binh thudng va mot 1an nita chung ta lai ¢ hinh khéi 8 mat ma xét biéu kién
gidng nhu mot kién hang co cot day.

Hinh cau trung tdm. Hinh cau trung tim duogc tao thanh tir mot nhém trung tdm, Ce27,
bao quanh 13 20 hinh giéng nhu trimg, Ce32. Nhitng hinh nay dugc sip xép theo kiéu miu
tam diém cta Radium. Nhém Ce667 nay ciing c6 mit ¢ trung tim cta Neodymium trong
Hinh khi 4 mét thugc Nhém A. Hinh 121.

CERIUM

“Hinh 121
TAM DIEM CERIUM, Ce667
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Nhitng cdi phéu. Cerium c6 hai loai hinh phéu, mdi loai hinh c6 4 phéu. Hinh 122.

Loai hinh A c6 chtta canh tay don ctia Zirconium Zr212.

Logi hinh B phan nao duoc ciu tao tir nhimg thanh phan cua Calcium. Trude hét 1a
nhém Ca45, rdi t6i Ca70, roi téi mot Cads nita. KE d6 1a mot hinh khéi cau méi, Ce36, c6
chtra 2 Mol1 va 2 1.7. O miéng cta né c6 hai cai phdu Carbon. Nhu vay gidéng nhu théng 18,
nguyén tir dac trung Carbon duong nhu dugce phan chia thanh 4 phan, mic du d6 chi 1a 4
trong s6 8 cai phéu. Ky la thay, nhimng cai phéu nho ctia n6 di mat di Anu lién két.

Cerium = Ce667+42r212+4(Cal60+Ce36+C27+C26)

Hinh cau trung tim =667 Anu
4 cai phéu, mdi phéu 212 Anu = 848 Anu
4 cai phéu, mdi phéu 249 Anu =996 Anu

Tong cong = 2511 Anu
2511  _
Trong luong tinh bang sd =139,50
CERIUM

’ H‘|rJh 122
NHUNG CAI PHEU A VA B CERIUM
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SO NGUYEN TU 72 HAFNIUM
(Hafni = Hf)

Nguyén t6 ndy cling 1 mot hinh khéi 8 mat. N6 gidng nhu Cerium vi ¢6 hai loai hinh
phéu. Hinh 123.

Hinh cau trung tdm. Hinh cau trung tdm ciing dugc tao thanh theo kiéu mau giéng nhu
Cerium. Khéi ciu trung tdm 1a Ce27, xung quanh c6 20 hinh gidng nhu tring. M&i hinh
gidng nhu trimg nay c6 36 Anu, tirc 13 Hf36. Tong s6 Anu trong hinh ciu trung tdm 13 747,
tuc Hf747.

Nhitng cdi phéu. Bén cai phéu thudc vé cting mot loai hinh va 4 cai phéu thudc vé mot
loai hinh khac.

Loai hinh A. Bon céi phéu nay c6 chira nhom Zr212, nhung c6 thém 4 hinh gidng nhu
tring Hf36 gidng nhu ¢ hinh ciu trung tam. Nhu vay tong cong ta c6 356 Anu.

Logi hinh B. Nhimg cai pheu nay rat glong nhirng cai pheu & Cerium. Ta c6 trudc hét
1a Ca 60, rdi tGi nhom Ce36, ké d6 1a hai cai phéu Carbon, van con khong c6 Anu lién két.
Thém vao do6 1a mét hinh giéng nhu trimg nho, Cell, c¢6 chita 2 bd ba va 1 bd nam troi ndi
& miéng cia cai phéu. Tong s6 Anu 1a 260.

Hafnium = Hf747+4(Zr212+4Hf36)+4(Cal60+Ce36+C27+C26+Gell)

Hinh cau trung tam =747 Anu
4 cai phéu loai A = 1424 Anu
4 cai phéu loai B = 1040 Anu
Tong cong =3211 Anu

Trong lugng tinh bang sb %811 = 178,38
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SO NGUYEN TU 90 THORIUM
(Thori =Th)

Nguyén t6 nay mé phong lai nhitng dic tinh cua Cerium va con thém vao nhitng dic
tinh khac. Ky la thay, & ddy nguyén tir Carbon cé tré lai nhirng lién két ma né da bi mat &
Cerium va Hafnium. O day cac miii nhon Lithium dugc gia su ré“mg lai dugc ké thira cua
Actinium, nhung vi Thorium 1& mot hinh khdi 8 mit, cho nén gid day khong c6 chd ding
danh cho chung ¢ trong nhiing cai phéu. Su thich tng dac biét cua nhing cai phéu Antimon
hién nhién 1a ciing di doc theo duong xodn dc tir Actinium, va khéi cau trung tm 1a Lu819.
Hinh 124.

Hinh cau trung tam. Day 1a Lu819 vn duoc st dung rat nhiéu trong cic nguyén tb ké
ca Radium va Uranium. N6 duogc tao thanh tir nhém Ce27 & trung tdm va 24 hinh giéng nhu
trirng Ba33.

Nhitng cdi phéu. Tam cai phéu thudc vé hai loai hinh, mdi loai hinh gém 4 phéu.

Loai hinh A c6 chtra Zr212 va con ¢6 thém Sb128 cung vd1 nhém Sb113+3, tirc Acl16
von ¢6 mit & Actinium. Tong cong ta c6 456 Anu. Hinh 125,

Logi hinh B duoc tao thanh tir 3 nhém. Trude hét 13 mot nhém 1én b chia Cal60,
Mo46 va Y C.(Trong trudng hop nay nhitng cai phéu Carbon c¢6 Anu lién két). Thé roi ¢
moi bén cuia nhom 16n nay ta lai théy c6 moOt miii nhon Lithium, 2Li63. Téng cong ta co 386
Anu. Hinh 126.

Thorium = Lu819+4(Zr212+Sh128+Ac116)+4(Cal60+Mo46

+C27+C26+1+2Li63)

Hinh cau trung tim =819 Anu
4 cai phéu loai A = 1824 Anu
4 cai phéu loai B = 1544 Anu
Tong cong = 4187 Anu
4187  _
Trong luong tinh bang sd ETI 232,6
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~ Hinh 124
TAM PIEM THORIUM, Lu819
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THORIUM A

~ Hinh 125
PHEU A THORIUM

HOA HOC HUYEN B Trang 236



THONGTHIENHOC.COM

THORIUM B

~ Hinh 126
PHEU B THORIUM
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SU PHAN RA CUA HINH KHOI 8 MAT NHOM A
SU PHAN RA CARBON

Carbon 1a mot hinh khéi 8 mit tiéu biéu, va viéc hiéu rd nguyén t6 nay 4t khién cho ta
c6 thé dé dang theo doi1 dugc sy phan ra cua du loai thanh vién cia nhém nay. Hinh 127.

O mitc di thdi 4, nguyén tir phan ly thanh ra 4 hinh khdi cAu, mdi hinh bao gdm mot
cap pheu lién két v&i nhau chi boi 1 Anu théi.

o mic di thadi 3, nam nhom Ad6 cho ta nhimg b sau quen thudc va hinh xi ga bi cat
cut bao gom 5 Anu hinh thanh 1 bd ndm. Nhiing cai 14 cho ta hai dang bo ba va bo don van
chi mot minh.

O mire di thdi 2, mbi bd sau cho ta 2 bd ba, con bo nam cho ta 1 bo ba va 1 bd déi; cac
b0 ba cho ta bd ddi va bd don, con bo don mot minh thi van tu do.

SU PHAN RA TITAN

O mikc di thdi 4, nguyén té nay trudc het phén ly thanh céc phan tr cAu tao nén no.
M01 canh tay don cua hinh chir thap cung cap cho ta mot cip phéu c6 mot Anu lién két
giong nhu & Carbon va mét hinh giong nhu tring, Ti88. Hinh7.

Cai vanh phong thich 12 hinh khéi cau, Til4 va hinh ciu trung tim, tirc Ne120+8 ciing
duoc phong thich.

O giai doan hai & muc di thai 4, nhém % C van tu tap lai v6i nhau giéng nhu ¢ Carbon,
nhung cac nhom khac phan ly thém nira nhu ta trinh bay trong Hinh 127.

Hinh giéng nhu tring, Ti88, cho ta 4 hinh cau thudc hai loai hinh.

Mbi hinh khdi cau Til4 cho ta 3 hinh khoi cau nhd hon.

Hinh cau trung tam cho ta 5 hinh khdi 4 mat, tre Ad24 va mot nhom gém 8 Anu tur
tam diém. Nhom niy tao thanh mot vanh bao gdbm 7 Anu xép chung quanh mot Anu trung
tam.

Nhu vay & muc di thai 4, ching ta c6 duge 62 nhém. Bén nhém Y C, 16 hinh khéi cau
tir 4 canh tay don, 36 hinh khdi cau tir cai vanh va 6 vat thé tir hinh cau trung tam.

O mikc di thdi 2 va di thdi 3, cac vat thé ung xt nhu ta trinh bay trong Hinh 127.
Nhiing cai phéu tac dong giong nhu trong Carbon; Ti88 cho ta nhiing vat thé giéng nhu
hinh sao va hinh chit thip & mirc di thai 3 cling nhu cac bd ba don, cac bg hai va nhitng don
vi & murc di thai 2. Mdi Til4 cho ta 1 bd sau va 2 bo bon & mire di thai 3, cling nhu cac bd
ba va bd d61 & murc di thai 2.

Hinh khéi cau trung tdm tmg xtr giéng nhu khi Neon va Occultum, con nhom gém 8
Anu tao thanh mot cai vanh bao gém 7 Anu v6i mdt Anu & tAm diém trén muec di thai 3, roi
phén ly thanh ra c&c bd hai va nhiing don vi & muc di thai 2.
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SU PHAN RA ZIRCONIUM

Zirconium ciing phan ré theo hai giai doan ¢ mirc di thdi 4. Hinh 128. Bén tap hop céc
phéu Carbon duoc phéng thich cling nhu 4 nhom Zr212 dugc phong thich tir nhitng canh
tay don. 12 nhom Zr36 dugc phong thich tir cai vanh va hinh ciu trung tim, tic Nel120+8
cling dugc phong thich.

O giai doan hai thuoc muc di thai 4, nhiing cai phéu Carbon van tu tap lai v6i nhau,
nhung cac nhom khac lai bi phan ly. Zr212 cho ta 4 hinh khéi cu tao thanh Ti88 cung véi 9
hinh cau tir phan trung tim, tim Zr13 va mot Ga20.

Nhiing hinh khéi cdu xuat phat tir cai vanh, tic Zr36, mdi hinh lai phong thich 5 vat
thé, ta da théy 4 vat thé nay ¢ Titan, con mdt vat thé nita la nhom 16 Anu. Nhirng vat thé
nay theo mé hinh Natri.

Hinh ciu trung tdm phéng thich 6 vat thé giéng nhu ¢ Titan, 5 nhom Ad24 va mot
nhoém goém 8 Anu.

O murc di thai 3, V4 C tac dong gidng nhu ta trinh bay bén dudi Carbon. Nhém Zr212
tao thanh nhitng vat thé phitc hop ma ta di thay & Titan cung véi 1 bd tam, 2 bo sau thudc
nhirng loai hinh khac nhau, 8 bd nim (tir nhitng hinh xi ga bi cét cut trong nhém Zr13) va
32 bJ hai.

Nhom Zr36 cho ta 6 bd hai thudc cac loai hinh khac nhau va 2 b sau.

Nhom Nel20+8 tac dong nhu ta trinh bay bén dudi Titan.

O mike di thdi 2, cic bd bdn, bo ba, bd hai va nhitng don vi duoc hinh thanh.

Ta c6 thé theo ddi tat ca nhirng su phan r nay nhd vao cac Hinh 127 va 128.

Hinh 129 cho ta thidy Hinh khéi 8 mat Nhom A dudi dang c6 dong, tir d6 ta co thé
nghién ctru dugc nhitng mdi quan hé trong nhém nay.
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