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CHUONG VII

HINH KHOI VUONG, NHOM A

Ngoai trir Ni to, moi thanh vién ctia nhém nay déu c6 hinh dang bén ngoai la mot khéi
vudng. Hinh 76. Chung c6 mit ¢ phan quét bén tay trai ctia con lac. Hoa tri dic trung cua
Chung 1a 3, nhung chung cting phat trién dugc nhiing hoa tri cao hon. Tat ca cic nguyén t6
nay déu co 6 cai phdu mo ra trén 6 mit ciia mot hinh khdi vudng, va trong hai trudng hop
cling ¢ nhirng hinh mi nhon chi vé 8 gbc cua hinh khoi ~vudng. Thoat nhin thi duong nhu
Ni to khong nén dugc xép vao nhom nay, nhung ta s& thdy rang cac thanh phan cdu tao Ni
to thuong xuyén c6 mat trong nhitng thanh phan c4u tao nén nhirng cai phéu cua cic nguyén
t6 thudc nhoém nay.

SO  ANU NGUYENTO TAM PIEM 6 CAI PHEU
NGUYEN TU
5 200 Bore (4B5) 6[4(2H3)+Ad6]
7 261 Nito (N110+N63+
2N24+2N20)
21 792 Scandium (4B5+Be4) 3[N110+4(2H3)+Ad6]
3[N63+2N24+B5]
23 918 Vanadium 4B5+1.7) 3[N110+N20+4(2H3)+Ad6]
3[N63+2N24+N20+N6]
39 1,606 Yttrium (Ad24+Y116) 6[N63+N110+Y1t44+(4Y18+2Ad6)]
41 1,719 Niobium (2Ad24+N9) 6[N63+N110+Yt44+Nb60]
57 2,482 Lanthanum  (Nel20+7) 3[N63+N110+Mo46+Ca70+Yt44
+Nb60]
3[N63+N110+Ca45+Ca70+Yt44
+Nb 60]
59 2,527 Praeseodymium (Ce27+30Ce32) 6[Pr33+N63+N110+Y1t44+Nb60]
=Ce667
71 3,174 Lutecium (Ce27+24Ba33 6[N63+N110+Lu53+Ca70+Lu36
=Lu819 +Nb60]
73 3,279 Tantalum Lu819 6[N63+N110+Ta63+Ca70+Yt44
+Nb60]
89 4,140 Actinium Lu819 3[N63+N110+Mo46+Cal60+Yt44
+Nb60]
3[Zt212+Sh128+Ac116]
+8Li63
91 4,227 Proto-Actinium Lu819 3[N53+N110+Mo46+Cal60+Yt44
+Nb60]
3[Zr212+Sh128+Ac116+Pa29]
+8Li63
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Hinh 76
CAC LOAI HINH CUA NHOM HINH KHOI VUONG
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SONGUYEN TU 5 BORON
(Bore, Bo = B)

O Bore, chung ta c6 dang don gian nhit cua hinh khéi vuéng. Hinh 77. N6 ciing don
gian so voi cac thanh vién khac cia nhom nay chiang khac chi Beryllium.

Hinh cau trung tam c6 4 hinh khéi cau, mdi khdi 5 Anu tic 14 4B5.

Nhitng cdi phéu cling c6 chira 5 vat thé, 4 hinh gidng nhu trimg, mdi hinh 1a 2H3 va
mot Ad6. Ca 6 cai phéu déu giéng nhu nhau.

Bore = 4B5+6[4(2H3)+Ad6]

_ Hinh cau trung tam =20 Anu
6 cai phéu, moi phéu 30 Anu =180 Anu
Tong cong =200 Anu

Trong luong tinh bang sd % =11,11

SO NGUYEN TU 7 NITROGEN
(Nito=N)

Ni to khong c6 dang hinh khéi vudng nhu nhitng thanh vién lién hé voi nd trong nhoém
nay, ma n6 c6 hinh dang gidng nhu mot khéi cau. Hinh 77. Vat thé c6 dang hinh khi ciu
N110 troi ndi ¢ gitra hinh khdi cau. N110 ndy c6 chtra 6 hinh cau nho hon xép thanh hai
hang theo chiéu ngang va mot hinh giéng nhu trimg thuén thuén o giita. Vat thé c6 dang
hinh khi cau 13 dwong va bj hut xudng huéng vé vat thé am, N63, bén dudi nd. N63 ¢o chira
7 hinh khdi cau, mdi khdi cau c6 9 Anu bén trong, sip xép thanh 3 bd ba. Ngoai N110 va
N63 ra, & Ni to con c6 thém 4 hinh khéi cau nira. Hai trong nhitng hinh khéi cau nay, N20
¢6 chira 5 hinh cau nho hon, mdi hinh 4 Anu va N20 1a duong, con hai hinh khéi cau N24
c6 chira 4 hinh cau, mdi hinh 6 Anu va N24 1a am.

O Ni to liéu ¢6 cai gi dé cho n6 vén tro nhu vay ma lai thuan tién lam hoa tan duogc
Oxy dé chay khién cho ngudi ta c6 thé thé dugc, trong khi Ni to co hoat tinh phi thudng
trong mot s hop chit ma né gia nhap vao thanh phan cua nhiing cht nd manh nhat ? C6 18
mot nha héa hoc nao d6 trong twong lai sé kham pha ra diéu bi mat nay noi sy sap xép céc
thanh phan cau tao ctia nd ma chung toi chi c6 thé mo ta ra ¢ day thoi.

Ni to = N110+N63+2N24+2N20

Hinh khi cau =110 Anu
Hinh trai xoan =63 Anu
2N24 =48 Anu
2N20 =40 Anu
Tong cong =261 Anu

Trong lugng tinh bang s6 21—21 = 14,50
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SONGUYEN TU 21 SCANDIUM
(Scandi = Sc)

O Scandium lan dau tién chung ta gip nhirg cai phéu thudc hai loai khac nhau noi
cung mdt nguyén tir. Ba cai phéu thudc loai A duong nhu la duong, con nhiing cai phéu
thudc loai B 1a 4m, nhung ta phai phat biéu diéu nay mot cach dé dat. Hinh 78.

Hinh cdu trung tam. Hinh ciu trung tam 1ap lai hinh cdu ctia Bore, c6 thém mét hinh
khéi cau gdbm 4 Anu ¢ tAm diém.

Nhitng cdi phéu. O loai hinh A, cai phéu ctia Bore dugc mo phong lai, Ad6, da vuot
Ién trén nhimg hinh glong nhu trimg dong hanh véi no, nhung mot van dé quan trong nhat
ma ta phai luu ¥ vé cai phéu nay chinh 1a viéc du nhép vat thé N110. Chung toi di quan sat
thdy vat thé nay lan dau tién & Ni to vao ndm 1895, va chiing t6i goi né 1 “hinh khi cdu Ni
to”, vi & Ni to n6 c6 dang gidng nhu mot cai khi cau, ma né ciing thuong c6 dang dé & cac
nguyén t khac thudc thé hoi. O ddy, n6 xuét hién gidng nhu mot hinh khdi cau 14 hinh dang
ma no ludn ludn khoac 1dy & mirc di thai 4. Ta at nhan xét rang N110 xuat hién trong moi
thanh vién ctia nhom nay ngoai trir Bore.

Loai hinh B cua cai phéu chu yéu 13 bao gdm céc bd ba. N6 ¢6 chira N63, Vén chang
nhiing 12 mot su sap xép theo bd ‘ba cua nhiing hinh kh01 cau bén trong cac hinh cau chira
dung chung, ma mdi hinh khéi cau lai con co 1 bo ba goém 3 Anu. Cai pheu cling c6 chtra
2N24 va duoc bo sung boi mot hinh khdi cau cd 5 Anu ¢ dinh cua cai phéu.

Scandium = (4B5+Be4)+3[N110+4(2H3)+Ad6]+3[N63+2N24+B5]

Hinh cau trung tim =24 Anu
3 c4i phéu loai hinh A, mdi phéu 140 Anu =420 Anu
3 cai phéu loai hinh B, mdi phéu 116 Anu = 348 Anu
Tong cong =792 Anu

Trong lugng tinh bang sb 71i82 =44,00

SO NGUYEN TU 23 VANADIUM
(Vanadi = V)

Vanadium gan theo sat Scandium. Hinh 78.
Hinh cdu trung tdm c¢6 7 Anu, 1.7 noi vat thé ¢ trung tdm thay vi 1a 4 Anu nhu ¢
Scandium.
Nhitng cai phéu. Nhitng cai phéu cua loai hinh A chi khac nhimg cai phéu cua
Scandium do c6 mdt hinh cau, N20 duoc nhét vao trong vanh gom 4 hinh giéng nhu trimg.
Nhirng c4i phéu thudc loai hinh B ¢6 mot hinh cau chtra sau Anu thay vi nam Anu &
trén dinh, va lot vao trong mét hinh cau tht ba c6 chira 20 Anu, N20, & gilta hai N24 cua
Scandium.
Bang cach nay Vanadium da thanh coéng khi vuot xa Scandium thém 126 Anu.
Vanadium= (1.7+4B5)+3[N110+N20+4(2H3)+Ad6]+3[N63+2N24+N20+N6]
Hinh cau trung tim =27 Anu
3 cai phéu loai hinh A, mdi phéu 160 Anu = 480 Anu
3 cai phéu loai hinh B, mdi phéu 137 Anu =411 Anu
Téng cong =918 Anu

Trong lugng tinh bang sb 91_188 =51,00
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SO NGUYEN TU 39 YTTRIUM
(Ytri=Y)

Hinh cau trung tdm trinh bay cho chung ta thiy hai hinh khéi 4 mit 1am ta nhé toi mot
trong nhitng t6 hop cua Adyarium va Vang, né chi khac & t6 hop Vang bang cach thay thé 2
b bon cho 2 bd ba. Hinh 79.

Nhitng cdi phéu. Nhitng cai phéu chi c6 thudc mét loai hinh théi, va ¢ day ching ta c6
mot su sdp xép méi tinh cac vat thé bén trong cai phéu. O dudi day 1a N63, ké d6 1a N110.
N63 hoi duoc kéo dai ra mot chut.

Hai Ad6 xoay tron trén truc cua riéng minh & tim diém ngay ké trén dinh, con 4 hinh
cau, mdi hinh 8 Anu san dudi nhau trén mot vong tron bao quanh ching, dién cudng quay tit
trén truc cua riéng minh. Sy quay tit quanh truc nay dudng nhu ludn ludn ton tai trong moi
vét thé chtra bén trong do. Phia thip hon & bén dudi cai phéu ta thiy c6 mot su sap xép
twong ty véi mot hinh cau, N20, thay thé cho hai Ad6 va 4 hinh giéng nhu trimg, mdi hinh 6
Anu thay thé cho cac hinh cau, mSi hinh 8 Anu. Nhom nay dugc nhan dién 1a Yb44.

Mot cai phéu cta Yttrium cé chtra chinh xac s6 Anu giong hét nhu ndi dung ciia mot
nguyén tir thé hoi ctia Ni to. Hon nita, N110, N63 va N20 déu 1a thanh phén cau tao cta Ni
to. Ching toi ghi lai nhing sy kién nay ma khong thir ra strc rut lay bat ky két luan nao tir
nhiing sy kién ay. Mot ngay nao do, ching toi hodc nhiing ngudi khac co thé tim duogc y
nghia ctia ching va truy nguyén dugc nhing mbi quan hé bi 4n cua chung.

Yttrium = (Ad24+Yt16)+6[N63+N110+Yt44+(4Yt8+2Ad6)]

Hinh cau trung tim =40 Anu
6 cai phéu, mdi phéu 261 Anu = 1566 Anu
Téng cong = 1606 Anu

Trong lugng tinh bang s6 %ﬁ = 89,22
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SO NGUYEN TU 41 NIOBIUM
(Niobi = Nb)

Nguyén t6 ndy c6 lién quan mat thiét voi Yttrium, ciing gidng Vanadium c6 lién quan
mat thiét véi Scandium. Hinh 80.

Hinh cau trung tdm. O hinh cau trung tdm chiing ta thdy hai hinh khéi 4 mit dan xen
vao nhau, mdi hinh gdm bén Ad6, hai Ad24 va mét hinh khdi cau trung tim bao gdm 9
Anu, N9, xoay tit xung quanh tdm diém; thé 13 mdi hinh ciu c6 thém 17 Anu.

Nhitng cdi phéu. Niobium chi chira mét loai hinh phéu va nhirng cai phéu nay gidng
nhu nhiing cai phéu cua Yttrium, ngoai trir viéc nhiing hinh cau nho luon xung quanh 2 Ad6
c6 chtra 12 Anu thay vi 13 8 Anu. Nhu vy mdi cai phéu déu c6 chira N63, N110, Yt44 va
nhom mdéi nay dugc nhéan dién 1a Nb60.

Niobium = (2Ad24+N9)+6(N63+N110+Yt44+Nb60)

Hinh cau trung tam =57 Anu
6 cai phéu, moi phé}l 277 Anu = 1662 Anu
Tong cong =1719 Anu

Trong luong tinh bang sd %;9 =95,50

SO NGUYEN TU 57 LANTHANUM
(Lantan = La)

Nguyén té nay co lién hé mat thiét v6i Vanadium va Niobium. N6 ciing str dung hai
loai hinh dang thudc vé nhém Calcium, ma xét theo biéu kién 1a da dugc ké thira tir nguyen
tb tién nhiém cua nod vé trong luong nguyén tur tirc 1a Barium va su ké thira d6 1a do luc tién
hdéa. Hinh 81, 82.

Hinh cau trung tam. Hinh cau trung tdm dugc tao ra tr mgt nhém rit ndi bat va rat
thuong c6 mat. N6 bao g@)m nam hinh khéi 4 mit xuyén thau vao nhau, mdi hinh khéi 4 mat
duoc tao thanh tir bén Ad6, tao nén nhém Ad24. Nhom bao gém nam hinh khoi 4 mit nay
c6 mat trude hét noi khi Neon va da duoc goi Nel20. O Lanthanum, ¢6 mot hinh khdi cau
nho bao gdm 7 Anu tirc 1.7 ¢ tim diém cua Nel20.

Nhitng cdi phéu. Gidbng nhu & Vanadium, ¢ ddy chung ta thdy c6 hai loai hinh cai
phéu.

Loai hinh A. Ba céi phéu nay c6 chira 6 nhom, nhom gin tdm diém nhat 13 N63. Ké
dén chung ta thiy c6 N110, rdi toi hai nhom thudc loai hinh Calcium 1a Mo46 va Ca70. Ké
d6 1a nhom Yt44, va cudi cung 1a nhom 16n Nb60.

Loai hinh B. Ba cai phéu nay khac v&i nhitng cai phéu thudc loai hinh A chi & chd no
c6 mot nhém Ca45 thay vi 1a nhoém Mo46.

Lanthanum = (Ne120+1.7)+3[N63+N110+Mo46+Ca70+Y1t44+Nb60]

+3[N63+N110+Ca45+Ca70+Y1t44+Nb60]
Hinh ciu trung tim = 127 Anu
3 cai phéu loai hinh A, mdi phéu 393 Anu = 1179 Anu
3 cai phéu loai hinh B, mdi phéu 392 Anu = 1176 Anu
Téng cong = 2482 Anu

282 —aarg

Trong lugng tinh bang sb
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SO NGUYEN TU 59 PRAESEODYMIUM
(Prazeodim = Pr)

Hinh cdu trung tam. Hinh cau trung tAm, Hinh 84, that 13 phirc tap va dugc vay muon
tir Cerium, nguyén t tién nhiém cua nod trong bang danh sach trong lugng nguyén tir. No
bao gdm mot miéng & trung tim 0 27 Anu, Ce27, thé r6i mot vanh gdm 20 doan, mdi doan
¢6 chira 32 Anu. Nhu vay hinh ciu trung tdim ddng nhat véi Ce667. N6 ciing ¢6 mit &
Neodymium.

Nhitng cdi phéu. Praeseodymium co 6 cai phéu twong ty. Hinh 83. O day cia cai phéu
¢6 mot nhoém bao gém 3 hinh gidng nhu tring Mol 1, tao thanh Pr33, ri téi cac nhom N63
va N110. Ké dén 13 Yt44 va cudi cung 13 Nb60.

Praeseodymium = Ce667+6[Pr33+N63+N110+Yt44+Nb60]

Hinh ciu trung tim = 667 Anu
6 cai phéu, mdi phéu 310 Anu = 1860 Anu
Tong cong =2527 Anu

Trong lugng tinh bang sb 2?—27 =140,4
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SONGUYEN TU 71 LUTECIUM
(Lutexi = Lu)

Hinh cau trung tam. Trong nguyén t6 nay c6 hinh cau trung tam dang chu y chtra dung
819 Anu ma ta c6 thiy noi Radium va nhimg nguyén t6 khac. Vi Lutecium 1a nguyén tb co
trong lugng nguyén tir thap nhat ma hinh cau ndy cé mat trong d6, cho nén hinh cau duoc
nhan dién la Lu819. Hinh cau dugc tao thanh béi mdt trung tdm 16n ¢6 27 Anu xung quanh
la 24 doan c6 dang Ba33, vi chi la 819 Anu. Hinh 85.

Nhitng cdi phéu. Lutecium c6 6 cai phéu twong tu. O day cai phéu, chung ta thiy trude
hét 1a N63, rdi t6i N110, rdi téi mot nhém Lus3. Ké dén la Ca70, rdi t6i mot nhém méi
khac Lu36 thay vi 1a nhém thong dung Yt44, va cudi cung 1a nhom quen thudc Nb60. Hinh
86.

Lutecium = Lu819+6[N63+N110+Lu53+Ca70+Lu36+Nb60]

Hinh cu trung tim =819 Anu
6 cai phéu, mdi phéu 392 Anu =2352 Anu
Tong cong =3171 Anu
3171 _
Trong luong tinh bang sd = - 176,17
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Hinh 85
TAM DIEM LUTECIUM, Lu819
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SO NGUYEN TU 73 TANTALUM
(Tantan = Ta)

Hinh cau trung tdm. Hinh cau trung tim ddng nhét vé6i hinh cau cua Lutecium, tic 1a
Lu819. Hinh 88.

Nhitng cdi phéu. Ta lai thdy 6 cai phéu twong tu md ra trén cac mit cia mot hinh khoi
vudng. Hinh 87. O day cua cai phéu ta thay trudc hét 1a nhom N63, roi toi N110. Ké dén 1a
mot nhom dac thu cua Tantalum, Ta63, sau dé chung ta théy mot nhom thudc vao loai hinh
Calcium thdm nhudn tit c4, tirc [a Ca70, rdi toi Yt44, va cudi cung 1a Nb60.

Tantalum = Lu819+6[N63+N110+Ta63+Ca70+Yt44+Nb60]

Hinh cau trung tim = 819 Anu
6 cai phéu, mdi phéu 410 Anu = 2460 Anu
Tong cong = 3279 Anu
3279

Trong lugng tinh bang sb =192,1
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CAI PHEU TANTALUM
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SO NGUYEN TU 89 ACTINIUM
(Actini = Ac)

Nguyén t6 nay co6 quan hé v6i nhidu hon mirc mét trong cac nguyén t trude kia thude
vé nhém cua chinh no ciing nhu cac nhom khéac. N6 ¢6 hai loai hinh phéu va con c6 thém 8
hinh miii nhon huéng vé cac goc cua hinh khdi vudng.

Actinium 1a mot nguyén t6 thue su chit khong phai 1a mot san pham tam thoi ciia mot
nguyén to nang hon. Ban than n6 c6 tinh phong xa.

Hinh cau trung tdm. Hinh ciu ndy ddng nhat v6i hinh ciu cua Tantalum, tirc Lu819.
Hinh 88

Nhitng cdi phéu:

Loaqi hinh A. Nhitng cai phéu nay rat gibng nhu nhiing cai phéu ciia Lanthanum. Chung
c0 chtra tron ca cai phéu cua Lanthanum loai hinh A, con ¢6 thém hai nhém Ca45. Hinh 89.

Loagi hinh B. V& ba cai phéu nay thi Actinium di vay muon ctia Antimony (Antimon)
va Zirconium. Chung c6 chira hinh giéng nhu trimg 16n ctia canh tay don Zirconium, Zr212,
ma chiing ta s& md ta sau nay khi dén luot ta ban tdi nguyén t6 d6. Ngoai Zr212 ra, cai phéu
con c6 chura hai nhom cua Antimon 1a Sb128 va Sb113 c¢dng véi 3 Anu thém nita tao thanh
Ac116. Hinh 90.

Nhitng hinh miii nhon. Cé 8 hinh mili nhon, mdi cai bao gom Li63.

Actinium = Lu819+3[N63+N110+Mo046+Cal60+Y1t44+Nb60]

+3[Zr212+Sh128+Ac116]
+8Li63
Hinh cau trung tim =819 Anu
3 cai phéu loai hinh A, mdi phéu 483 Anu = 1449 Anu
3 c4i phéu loai hinh B, mdi phéu 456 Anu = 1368 Anu
8 mili nhon, mdi cai 63 Anu = 504 Anu
Tong cong = 4140 Anu

Trong luong tinh bang sd % =230,0
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ACTINIUM
SPIKE
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CAI PHEU A VA MUI NHON ACTINIUM
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SONGUYEN TU 91 PROTO-ACTINIUM
(Protactini = Pa)

Nguyén té nay rat giébng véi Actinium. N6 ¢6 chira hai loai hinh phéu va 8 hinh mii
nhon.
Hinh cau trung tam. Hinh ciu trung tdm 13 hinh cau quen thudc Lu819. Hinh 91.
Nhitng cdi phéu:
Logi hinh A. Ba cai phéu nay giéng hét nhu nhitng cai phéu loai hinh A & Actinium,
mdi phéu c6 chira 483 Anu. Hinh 92.
Logi hinh B. Ba céi phéu nay c6 chira tron ca nhitng cai phéu ctia Actinium loai hinh
B, Ac456 va c6 thém mot nhém mai Pa29. Pa29 ¢6 chira bén Ad6 va mot B5, Ad6 1a mot
cai vanh ma ta c6 trinh bay ¢ Hinh 93.
Nhitng miii nhon. Tam miii nhon 13 cic nhom Li63 gidng nhu & Actinium.
Proto-Actinium = Lu819+3[N63+N110+Mo046+Cal60+Yt44+Nb60]
+3[Zr212+Sh128+Ac116+Pa29]
+8Li63.
Hinh cdu trung tim =819 Anu
3 c4i phéu loai hinh A, mdi phéu 483 Anu = 1449 Anu
3 c4i phéu loai hinh B, mdi phéu 485 Anu = 1455 Anu
8 mili nhon, mdi cai 63 Anu =504 Anu
Téng cong = 4227 Anu

Trong luong tinh bang sd % = 233,72
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Hinh 91

TAM DIEM CUA PROTO-ACTINIUM Lu819
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SU PHAN RA CUA KHOI VUONG NHOM A
SU PHAN RA CUA NI TO

Céc thanh phan ciu tao cta Ni to thudng xuyén duoc dung trong nhém nay va nhiing
nhom khac.

Ni to bao gdm 6 vat thé N110, N63, hai N24 va hai N20, mdi mot trong nhitng vat thé
nay déu phuc tap. Hinh 94.

N110. Hinh khi cdu N110 bién thanh mot hinh khdi cau va két tu lai v6i nhau & mirc di
thai 4; & mirc di thai 3, nd cho ta 6 hinh cau, mdi hinh c6 chira 7 bd hai, va tit ca nhitng bo
hai nay déu duoc phong thich thanh ra cac bd hai & mirc di thai 2. Hinh gidng nhu tring
cling dugc phong thich & mire di thai 3, tré thanh mot hinh khdi cau, va & mac di thai 2, nd
phong thich nhiing vat thé chira bén trong no6 thanh ra 2 bd ba, 2 bd bdn va 2 bd sau; cac bd
sdu nay ngay tirc khac tro thanh cac bo ba.

N63. Vat thé nay dugc phong thich & muc di thai 4. O muc di thai 3, n6 phong thich 7
vat thé, mdi vat thé 9 Anu va cac vat thé ndy tro thanh 21 bd ba & muc di thai 2.

N24. Hai hinh khdi cau N24 dugc phong thich ¢ mirc di thai 4. O mirc di thai 3, mdi
hinh khdi cau khoac léy mot dang hinh khdi 4 mat véi 6 Anu & mdi dinh. O muc di thai 2,
mdi hinh khdi 4 mat nay cho ta 4 b0 sau.

N20. O mtrc di thai 4, ta thdy mi N20 1a su sip xép thanh hinh khéi 4 miat v6i cac cip
b hai ¢ goc cua mot hinh kim ty thap c6 day la mot hinh vuong.

O muc di thai 3, ta thiy c6 mot su sap xép tuong tur mac du su phan b luc di thay doi.
O muc di thai 2, cac nhém phan ly thanh ra 10 bo hai thudc vé mdi N20.
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SU PHAN RA BORE

Hinh cdu trung tam cung véi 4 bo nim dugc phong thich va phan ri ngay ra thanh 2
nhom, mdi nhém 10 Anu. Hinh 95.

O mirc di thai 3, bdn bd nim dugce tao thanh, va & mire di thai 2 cac bo nim duge phan
giai thanh ra cac bg ba va b hai.

Nhitng cdi phéu. Trude hét 6 cai phéu duge phong thich & mirc di thai 4, & d6 chung co
dang hinh khéi cau, cho ta thdy 1 nhom Adé & trung tm va 4 hinh ciu, mdi hinh c6 chia 2
bo ba.

O muc di thai 3, Ad6 ciing tng xir nhu thuong 18 va cac bo ba duoc phan ly. O muc di
thai 2, Ad6 cung cép cho ta cac bd ba, con nhitng bd ba khic cung cip cho ta nhimg bd hai
va nhiing don vi.

SU PHAN RA SCANDIUM

Hinh cau trung tdm cho ta théy c6 mot hinh chir thap & tam diém, v4i 4 bd nim xoay
tit Xxung quanh nd ¢ muc di thai 4. O muc di thai 3, cac bd nam duoc phong thich va theo
ding nhu loai hinh ctia Bore, con hinh chir thap tr¢é thanh 1 bd bon. O mire di thai 2, mdi bod
niam cung cip cho ta 1 bd ba va 1 bd hai, con bo bon cung cap cho ta 2 bo hai. Hinh 95.

Nhitng cai phe~u loai hinh A. O nhiing cai phéu loai hinh A, Ad6 va céac hinh giéng nhu
tring tmg xur giong nhu ¢ Bore, nhung N110 thoat ra khoi cai phéu khi no bién thanh mot
hinh khéi cau va két tu v6i nhau o trén mirc di thai 4. N110 phan ra gidng nhu d6 hinh bén
dudi Ni to, va phan con lai ciia cai phéu phan ra giéng nhu ¢ Bore.

Nhitng cdi phéu loai hinh B. N63 thoat ra khi cai phéu tré' thanh mot hinh khéi cau o
muc di thai 4. Hinh khéi cau con lai ¢6 chira hai nhom N24 va bd nam B5. O cac muc di
thai 3 va 2, cac nhom nay Gmg xtr gidng nhu ¢ Ni to va Bore.

SU PHAN RA VANADIUM

Hinh cdu trung tdm theo mau hinh cau cia Bore. Hinh 95. Hinh khéi cau ¢ tim diém
1.7 dugc trinh bay & I6t.

Nhitng cdi phéu logi hinh A cia Vanadium lap lai nhitng cai phéu loai hinh A cua
Scandium, c6 thém N20. Tat ca nhitng thtr nay phan ri nhu ta thiy & dudi muc Ni to hodc
Bore.

Nhitng cdi phéu loai hinh B ciing 1ap lai nhitng cai phéu loai hinh B cia Scandium, c6
thém mot nhom N20 va thay thé mot bo sau, N6, thay cho 1 b¢ nam. Nhiing thir nay ciing
phan ra gidng nhu ta d trinh bay noi cac nguyén té trudc.

SU PHAN RA YTTRIUM

Hinh cau trung tdm tach ra thianh 2 nhom va phan ri theo nhu ta trinh bay trong Hinh
95.

Nhitng cdi phéu. O mitc di thai 4, trude hét 1a 6 cai phéu duge phong thich, rdi t6i
N110 va N63 thodat ra; chung tmg xur nhu ta da trinh bay ¢ Ni to. Cac hinh gidong nhu trimg,
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2H3, va hinh xi ga, Ad6, dugc phong thich & mire di thai 3 va Gmg xir giéng nhu Bore. Hinh
95.

Yt8 13 su sap xép theo hinh khdi 4 mit ctia cac bo hai & muc di thai 3 va ching duoc
phoéng thich thanh ra cac bd hai & mirc di thai 2. N20 tng xtr giébng nhu chung ta trinh bay
bén dudi Ni to.

Hinh 96 cho ta thiy Hinh Khdi Vudéng Nhém A dudi dang c6 dong, tir d6 ta c6 thé
nghién ctru duoc nhitng mdi quan hé trong nhom nay.
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