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CHUONG III
NHOM MUI NHON

Tat ca mudi mot nguyén t trong nhom nay deu & vao phan quét phia bén trai cua con
lac. TAt ca déu thudc vé loai hinh mii nhon, hoi gidng nhu so dd trong Hinh 21 vbn 13 so dd
ctia Lithium. Tuy nhién trong hau hét cac truong hop c6 mot sé mili nhon cé kich thude
gidng nhu nhau, thay vi 14 mot mii nhon 16n va mot sé canh hoa nhé hon giéng nhu &
Lithium. Fluor khong phu hop véi loai hinh nay vi cac miii nhon ctia n6 bi ddo nguoc.

Tir Natri tré di thi nhom thanh phan N110 xuat hién véi vai tro 1a trung tam ma céc
mili nhon tua ra tir d6. Thanh phan ndi bat nhat trong moi nguyén té cia nhém nay 1a thanh
phan tén 13 mii nhon Lithium, Li63.

Véi nhimg don vi 1 Li63 va N110 nay, 1am cach ndo ta c6 thé nghién ciru dugc cac so
d6 san sinh ra cac nguyén té ctia ho nay. Di nhién ta phai hién thi cac vat thé nho hon thém
nita, nhung mot sy d6i xing ky diéu da xdy ra duong nhu thé qua that mot nha Hinh hoc Vi
dai chinh la Nguoi Xay Dung.

NHOM MUI NHON
SO ANU NGUYENTO TAM PIEM CAC MUI NHON
NGUYEN TU
3 127  Lithium  4Li4 1(L63)+8Ad6
9 340 Fluor 2N110 8(2Be4+H3’+Li4)
19 701  Natri N110+6Li4 9(Li63)
25 992 Mangan N110 14(Li63)
37 1,530 Rubidium 3N110 16(Li63+Rb12)
43 1,802 Masurium 3N110 16(Li63+Ma29 (a hay b)
55 3,376  Caesium  4N110 16(Li63+2Ma29 a)
61 2,640  Illinium 4N110 16(2Li63+119 hay 1114)
2,736 1l ddngvi 4N110 16(2Li63+1117 hay 1118)
69 3,096 Thulium  4N110 16(2Li63+Tm40)
73 3,368 Rhenium 4N110 16(2Li63+Re57)
87 4,006 87 5N110 16(3Li63+87,27)
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CAC NGUYEN TO NHOM MUI NHON

SONGUYEN TU 3 LITHIUM
(Liti = Li)

Lithium 1a m§t dang thurc ndi bat va dep d€ v&i1 hinh non théng ding tirc 1a miit nhon,
tam canh hoa tGa ra ¢ ddy miii nhon, va cai dé gidng nhu mot dia phing, ¢ tim cia né 1a
mot hinh cdu ma mii nhon duwa trén d6. Miii nhon quay nhanh trén truc ctia minh mang theo
nhirng canh hoa cung voi ng; dia nay cing quay nhanh theo chiéu hudng nguoc lai.

Hinh cau trung tdm bao gdm bdn hinh cau nhd, méi mot hinh cau c¢6 bén Anu. Nhimng
hinh cau nay duoc nhan dién 1a Li4.

Miii nhon chira hai hinh cau va mot hinh trimg dai; nhitng qua cau bén trong hinh cau
Xoay vong giong nhu mot chir thap. Bén trong hinh tring 1a nam hinh cau Trong bén hinh
cau nay, cac Anu duoc sap xép giong nhu mot hinh khoi 4 mat. Hinh cau trung tim c6 mot
truc bao gobm 3 Anu vdy quanh la mot banh xe quay tit gom 6 Anu. Miii nhon nay c6 mat
trong moi thanh vién cua ho nay va vi né chi chira téng cong 63 Anu, cho nén n6 da dugc
phan biét trong so d6 ctia minh vi nhitng myc dich tham khao 1a Li63.

Lithium =4 Li4+1 Li63+8 Ad6

Hinh ciu trung tAm =16 Anu

Mili nhon gom 63 Anu =63 Anu

8 canh hoa, mdi canh 6 Anu =48 Anu
Tong cong =127 Anu

Trong luong tinh bang sd % = 7,06

SONGUYEN TU 9 FLUORINE
(Flour, Flo =F)

Fluor 13 mot ddi tuong dac thu nhat giéng nhu mét vién dan. Tam miii nhon (tic la
nhimng cai phéu dao nguoc tu vao mot diém) phan nao chiu trach nhiém vé hinh dang hiéu
chién nay.

Miii nhon chira bén nhém nhé, 3 bo bon va mot bo ba.

Vit thé hinh tru c6 chtra hai hinh cau, mdi hinh cau chira 110 Anu. Nhom nay c6 mat
truée hét & Ni to cho nén n6 duoc nhan dién 1a N110. Hinh 22.

Fluor =2 N110+8 (2 Be4+H3’+Li4)

2 hinh cau N110 =220 Anu
8 hinh miii nhon gém 15 Anu = 120 Anu
Tong cong =340 Anu

Trong lugng tinh bang s6 ii; = 18,88
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SONGUYEN TU 19 POTASSIUM
(Kali = K)

Kali giébng nhu Lithium vé cac sip xép ngoai trir viéc n6 c6 nhirng miii nhon Lithium
63 thay vi mot mili nhon va tdm canh hoa. Hinh cdu trung tdm cua nd von 16n hon va bao
gom mot khéi cau trung tim. N110 xung quanh 13 tim khéi cau nho, mdi khdi cau gdbm 4
Anu.

Kali = (N110+6 Li4)+9 Li63

Hinh cau trung tdm =134 Anu
9 miii nhon, mdi mljli nhon 63 Anu =567 Anu
Tong cong =701 Anu

Trong lugng tinh bang s6 % = 38,94

SO NGUYEN TU 25 MANGANESE
(Mangan = Mn)

Mangan giéng nhu Natri nhung n6 bao gom 14 mili nhon Li63 ta ra tir mot hink cdu
trung tam N110.
Mangan = N110+ 14 Li63

Hinh cau trung tim =110 Anu
14 mili nhon, mdi mili 63 Anu = 882 Anu
Tong cong =992 Anu

Trong luong tinh bang sd 91;982 =55,11

SO NGUYEN TU 37 RUBIDIUM
(Rubidi = Rb)

Rubidium duoc kién tao dua vao cung mot mau nhu Mangan nhung n6 c¢6 chtra 16 miii
nhon.

MGi miii nhon bao gdm nhom Li63 va mot hinh giéng nhu trimg nho hon chira dyng 2
bobaval b(:) sau. . o

Hinh cau trung tdm ctia Rubidium bao gom ba khoi cau N110.

Rubidium =3 N110+16 (Li63+Rb12)

Hinh cau trung tim =330 Anu
16 mili nhon, mdi mili 75 Anu = 1200 Anu
Tong cong = 1530 Anu
cooax 21530 _
Trong lugng tinh bang so 5 - 85,00
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SO NGUYEN TU 43 MASURIUM
(Tecnexi = Tc)

Masurium dugc ghi nhan bang quan sat than nhén vao nam 1909 va dugc phat trién
bang khéi phd ké vao nam 1931. C6 hai bién thé, mdi bién thé chira cung mot tong s6 Anu.

Ciing nhu Rubidium, Masurium c¢6 16 miii nhon. Mbi miii nhon chira nhom Li63 va
mdt hinh gidng nhu trimg. Mdi hinh giéng nhu trimg c6 chira 29 Anu, nhung & cac nguyén
tir khac nhau nhitng Anu nay thay ddi vé cach sap xép nhu duoc trinh bay trong Hinh 24.

Hinh cau trung tam c6 chira 3 N110.

Masurium =3 N110+16 [Li63+Ma29 (a hay b)]

Hinh c?uNJ trung tam =330 Anu
16 miii nhon, moi mﬁi 92 Anu = 1472 Anu
Tong cong =1802 Anu

Trong luong tinh bang sd % =100,11

SO NGUYEN TU 55 CAESIUM
(Xesi = Cs)

Xet vé nhiéu phuong dién, Caesium ciing gidng nhu nhiing nguyén t6 trudc nd. N6
bao gom 16 Miii nhon, mdi mili nhon gém c6 mot Li63 va hai hinh giéng nhu tring nhé hon
bao gdm 29 Anu twong ty nhu nhitng miii nhon thudc mot bién thé ciia Masurium.

Hinh cdu trung tam bao gdm bén nhom N110
Caesium =4 N110+16 (Li63+2 Ma29a)

Hinh ciu trung tdm =440 Anu
16 mii nhon, mdi mii 121 Anu = 1936 Anu
Tong cong = 2376 Anu
2376

Trong lugng tinh bang sb ETS =132,00
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SONGUYEN TU 61 ILLINIUM
(Prometi = Pm)

[llinium cling bao gdém 16 miii nhon, nhung mdi miii nhon c6 chira hai nhom Li63 va

mot cai mil ndi nhod xiu. Cac miii nhon ludn phién lan luot c6 nhitng cai mii bao gdbm 9 Anu
va 14 Anu.

Hinh cau trung tam bao gdm bdn nhoém N110.
Hlinium =4 N110+16 (2 Li63+I1 9 hay Il 14)
Hinh cau trung tim =440 Anu
8 Mili nhon, mdi mili 135 Anu = 1080 Anu
8 Mili nhon, mdi mili 140 Anu = 1120 Anu
Tong cong = 2640 Anu

2640 _ 146 66

Trong luong tinh bang sd

PDONG VI CUA ILLINIUM

C6 mot sy kién ky diéu 1a nguoi ta thdy mot nguyén tir riéng 1¢ Illinium duong nhu 13
mot bién thé cua Illinium; mot mau hoan toan doc nhat déng nhét vé6i [linjum ngoai trur hai
cai mil nho c6 chira 1an lugt 17 va 18 Anu, thay vi 9 va 14 Anu. Diéu nay cho ta mot tong sd
2736 Anu khién cho trong lugng tinh bang sd 1én t6i 152.

[lliniumb =4 N110+16 (2 Li63+1l 17 hay Il 18)
Hinh cau trung tim = 440 Anu

8 mili nhon, mdi mili 143 Anu = 1144 Anu

8 mili nhon, mdi mili 144 Anu = 1152 Anu

Tong cong = 2736 Anu

Trong luong tinh bang sd % = 152,00

SO NGUYEN TU 69 THULIUM
(Tuli=Tm)

Thulium la mdt nguyén t6 khéac, c6 16 mili nhon.
M01 miii nhon bao gdm hai nhém Li63, xoay vong xung quanh mot cft trung tdm nho
hon gém c6 40 Anu. Cot trung tdm nay bao gom ba hinh trimg.
Hinh cau trung tdm bao gdm bdn nhom N110.
(Pang luu ¥ 1a Thulium chta chinh x4c cing mot s6 Anu so v6i chat dong vi cia
Kalon, tirc 1a Meta-Kalon).
Thulium =4 N110+ 16 (2 Li63+Tm40)
Hinh cdu trung tim = 440 Anu
16 miii nhon, m6i mili 166 Anu = 2656 Anu
Tong cong = 3096 Anu

Trong lugng tinh bang s6 30% - 172
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SO NGUYEN TU 75 RHENIUM
(Reni = Re)

Rhenium dugc khao sat vao nam 1931, va da dugc khoa hoc cach ly vao nam 1922.
N6 bao gém 16 mili nhon. Mdi miii nhon gdm c6 hai nhém Li63 va mot hinh trimg tht
ba bao gém 57 Anu.
Hinh cau trung tam bao gdm bdn nhom N110.
Rhenium =4 N110+16 (2 Li63+Re57)
Hinh cau trung tim = 440 Anu
16 mili nhon, mdi mili 183 Anu  =2.928 Anu
Téng cong = 3368 Anu

Trong luogng tinh bang s6 %38 =187,11

SO NGUYEN TU 87 87
(Franxi = Fr)

Nguyén t6 nay c6 sd nguyén tir 1a 87, duoc khoa hoc tuwong trinh vao nim 1930. N6 rat
khong bén.
N6 bao gdm 16 mili nhon, mdi miii nhon gdm c6 ba nhém Li63 va mot hinh trimg thir
tu bao gom 27 Anu.
Hinh cau trung tam bao gdm 5 N110.
87 =5N110+16 (3 Li 63+87.27)
Hinh cau trung tim = 550 Anu
16 mili nhon, mdi mili 216 Anu = 3456 Anu
Téng cong = 4006 Anu

Trong lugng tinh bang s6 %26 = 222,55
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PHAN RA CAC NGUYEN TO CUA NHOM MUI NHON

Lithium, Fluor, Natri va Rubidium 13 nhitng nguyén t6 duy nhit trong nhom nay ma
chung ta ban ti mi.

SU PHAN RA LITHIUM

Nguyén tir Lithium, truéc hét phan ra trén canh di thai 4 thanh ra mot hinh ciu, tim
canh hoa va mdt miii nhon. Hinh 27.
Hinh cdu 4 Li4. Trén canh giéi di thai 4, nd tao thanh mot hinh cau bao gém 16 Anu
duogc sap xép thanh ra bon hinh khéi 4 mat.
O mirc di thai 3, né tré thanh mot nhoém bao gom 16 Anu.
O muec di thai 2, bon bd bdn duge phong thich, 2 bd bon duong va 2 bo bon am.
Canh hoa. Ad6. Nhom nay dong nhat voi ‘xi ga’ Ad6 hodc hinh ling kinh ma ta di
ban t6i & muc Adyarium. O muc do di thai 4 thi c6 8 Ad6 dugc phong thich.
O murc di thai 3, chung cung cap cho ta cac bd sau duong va am.
O mirc di thai 2, mdi bo sau cung cép cho ta 2 bg ba, mot dwong va mdt am.
Miii nhon. Li63. O mirc di thai 4, miii nhon sap xép lai sao cho n6 ¢ hinh giéng nhu
trimg ¢ tim diém va nhimg hinh cAu nhé & bén trai va bén phai cta né.
(@)  Hai nhém, mdi nhém 12 Anu
(b)  Hai nhém, mdi nhém 6 Anu
(c) Hai nhom, mdi nhém 9 Anu
(d) Mot nhém, mdi nhém 9 Anu
O muc di thai 2 ¢6 thém su phan ly nita.
Moi () cho ta 4 bo ba, 4 duong va 4 am, tong cong la 8 nhom.
MBoi (b) cho ta 3 b6 hai, 3 duong va 3 am, téng cong 1a 6 nhdm
MBJi (c) cho ta 4 bo hai va mdt don vi, tong cong 14 10 nhom
M01 (d) cho ta 1 bd sdu va 1 b ba, téng cong 1a 2 nhom.
Nhu vay, tong sd cac vat thé & muc di thai 2 1a 26.
O muc di thai 1, tit ca déu phan ly thanh ra Anu riéng lé.
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SU PHAN RA FLUOR, KALI VA RUBIDIUM
FLUOR

Vit thé chinh ctia nguyén tb nay dugc tao thanh boi hai nhom N110. Hinh 28.

O mirc di thai 4, ching troi ndi doc 1ap voi nhau.

O mure di thai 3, hinh bau duc trung tam tao thanh mot hinh cu trong khi sdu hinh cau,
mdi hinh cau bao gff)m 7 b6 hai, N14 déu duoc phong thich.

O muc di thai 2, hinh bau duc cung cip cho ta 6 b ba, 2 bd bdn va mdi N14 cung cép
7 b0 hai.

Cdi phéu cua Fluor tach roi & muc di thai 4 va dugce phong thich dé tro thanh cac hinh
khéi cau.

O murc di thai 3, cac hinh phéu phong thich nhitng vat thé chira dung bén trong, mdi
cai phéu cung cap cho ta 3 bo bon va 1 bo ba.

O mirc di théi 2, bay bd hai va mot don vi dugc tao thanh.

KALI

O mirc di théi 4, c6 mét hinh cau va 9 hinh mii nhon duoc phong thich.

Hinh cdu. Phan trung tdm cta hinh cau 1a nhém N110. Hinh 28.

O mtrc di thai 4, hinh nay tao thanh mét hinh cau xung quanh c6 sau hinh khéi 4 mit
nho, 6 Li4.

O muc di thai 3, N110 phan ly thanh ra mot hinh cau va 6 N14 ma ta d3 mo ta & muc
Fluor, con hinh khdi 4 mat Li4 duoc phong thich thanh ra cic bd bén. Nhu vdy ¢ mirc ndy
c¢6 13 vat thé duoc phong thich.

O mure di thai 2, cac bd bdn Li4, mdi bo bon cung cép cho ta 2 bd hai, trong khi N14,
mdi N14 cung cép cho ta 7 bd hai, con hinh bau duc cho ta 6 bd ba va 2 bd boén. Mot nira
nhirng thir nay 1a duong, con mot nira 1a am.

Cdc miii nhon. Cac miii nhon Li63 dong nhat véi cic mili nhon noi Lithium va céc tng
XU ctia chung cling dugc biéu thi trong nguyén té dé. Hinh 27.

RUBIDIUM

Rubidium cung cap cho ta 16 hinh mii nhon va 3 N110 ¢ mure di thai 4.

Hinh cau. Hinh ciu trung tam co N110. Mdi hinh ciu nay dugc phong thich ¢ murc di
thai 4 va su phéan ly ctia n6 dién tién giéng nhu trong nhitng nguyén to trude kia. Hinh 27 —
28.

Cdc hinh mii nhon. Cac hinh miii nhon phuc tap hon cac miii nhon cua Lithium vi
chung c6 chtra mot hinh giéng nhu trimg thém nita. Rb12.

Nhom Li63 tir miii nhon tao ra mot hinh cau va tng xir gidng nhu trong Lithium & moi
mirc ma ta di trinh bay trong Hinh 27. Hinh giéng nhu tring Rb12 c¢6 mot dang kha bt
thuong.

O mirc di thai 4, cac tam gidc cua b sau xoay tron xung quanh nhau.

O muc di thai 3, hinh giong nhu trimg cung cp cho ta 2 bo ba va 1 bo sau véi 2 bo ba
riéng biét.

O mure di thai 2, cac b ba cung cép cho ta cac bd hai va cac don vi.
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Hinh 29 cung cap dudi dang c¢6 dong moi nguyén t6 thuéc nhém miii nhon. Ta co thé
de dang quan sat thay cac moi quan hé va cach thirc xay dung moi nguyén tir tir mot vai yéu
to thanh phan.
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