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CHUONG X1V
SU XUC TAC VA SU KET TINH

Ta chi c6 the thoang nhin vao tién trinh huyén nhi¢ém cua su xuc tac. Ta da quan sat hai
vi du.

A. TAC DUNG XUC TAC CUA OXIDE MANGAN KEP

Pay la su quan sat dau tién vé xuc tac va ong Leadbeater c6 nhan thiy su xuét hién cua
mot luc hoan toan méi ma cho dén nay 6ng chua nhan ra trong bét ky quan sat nao trudce kia.

Ngudi ta thye hién mot thi nghiém dé 1am vé sy xtc tac bang cach dun néng mot hdn
hop Clorate Kali va Oxide Mangan kép. Nhitng thay d6i cua sy x(ic tic ma nguoi ta quan sat
duoc 13 nhu sau (ta biéu dién O va O 1a cac nguyén tir Oxy lan luot thudc vé Clorate Kali va
Oxide Mangan kép).
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Oxy O, dugc phong thich trong khi chat xuc tac van khong thay d6i. Tac dong nay dién
tién qua viéc tao 1ap cac hop chét trung gian va cé hoat tinh rat manh.

B. SUHOA HQP HYDRO VOI OXY PE TAO THANH NUOC
DO XUC TAC CUA BACH KIM.

Trong trudng hop nay, chi co it bang ching hoa hoc vé su tao 1ap cac hop chat trung
gian. Tac dong nay dugc biéu dién 1a 2H,+0, = 2H,0.

Bach kim duong nhu déng vai trd 13 mot tac nhan tao ra hoan canh dung dan hon la
tham gia nhiéu vao chinh tac dong nay.

Ta thiy r6 diéu d6 khi khao sat bang huyén bi hoc trong d6 c6 su thay doi tinh trang
ning luong ma 6ng Leadbeater mo ta 1a mot su nén lai. Cac chat tham gia vao phan ung nay
tré nén dam dic hon hodc bi ép lai v6i nhau nhiéu hon trong trudng hop d6 sy hoéa hop cua
hai chat khi Hydro va Oxy bén xay ra.

Ta 4t thiy rang trong phan chd thich ¢6 dé cip t6i ‘sw nén lai’, nhung chi thich c6 noi
thém rang “Bach kim chang lam gi khac hon la thu hat cic nguyén tir Hydro lai xung quanh
n6”. Dbi voi nha héa hoc thi didu nay goiy réng trén bé mat cta cac kim loai co dugc tao ra
mot 16p mang méng bé mat.
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Su chu thich sau ddy duogc 6ng Jinarajadasa ghi lai trong qué trinh quan sat néu trén.
Chtng minh hoa cho phuong phap ma nguoi ta ghi lai.

C.J. Liéu nhiing cai thanh cua Bach kim c6 quay vong nhanh hon xung quanh mdi truc
chang ?

C. W. L. Con phai phan biét vé ti trong ctia mdi nguyén tir. Con c6 thé 1am cho né bj co rit
lai hodc 16ng Iéo ra.

C.J. Khi nao thi chiing bi bop chat lai v6i nhau dé roi tro lai v6i kich thude day du. Co
hay chang ?

C.W.L. Do chila van dé 1ong ra théi, thinh thoang chung quay lai kich thuéc day da ma
khong chiu mét sy nén manh nao. Sy hién dién cua Bach kim khién cho nhiét do
tang 1én rat nhiéu.

Vi tinh trang d6 no6 c6 thé tac dong 1én khong khi ¢ xung quanh.

C.J. Liéu Bach kim c6 bi bao hoa khong ? Phai chang Hydro bi hit vao ? Li€u c6 mot
hop chat cua Bach kim va Hydro khong ?

C.W.L. Con cé thé dat dugc mot trang thai trong d6 ciu tric bi 1am 16ng ra ctua Bach kim
hat mot loai vanh Hydro vao xung quanh minh, mdi thanh cta Bach kim c6 %
Hydro ¢ d¢au mut va ' Hydro ¢ dau mat kia. Cac nguyén tir tich rdi ra khoi nhau
khong con dan xen vao nhau nira ma gidng nhu nhiing chit bot.
Liéu trong trudong hop do thi nguyén tir Bach kim ca biét c6 16n hon chang?
Trong cac tinh thé thi moi nguyén tir déu tuong tac voi nhau va tao strc nén rat
16n. O day ta khong c6 loai tuong tac nay. Mdi nguyén tir déu hoan toan ty do va
khong chiu mét strc nén nao ca. Nhitng cai thanh da 1dng 1éo hon va nguyén tir da
banh trudng ra. Khi nguyén tir Hydro khoi dong thi khi bén truyén sang cho Bach
kim va con ¢6 sy banh truéng con nhiéu hon nira. Bach kim khong lam dugc diéu
gi chung nao ma con dang bi nén.

J. Vay thi ngai dang dung th\r gi vay ?

W.L. Khi con ting nhi¢t d¢ 1én. Khi sy vat nay noéng do 1én thi Bach kim bén tda ra

nhiéu nang luong hon nira.

CJ. Liéu ching no c6 chuyén dong nhanh hon ching ?

C.W.L. Chiang nhitng cic thanh xoay vong ma cic nguyén tir bén trong ciing lic t6i lic lui,
chay vong vong trong céi so d0 gidng nhu thai duong hé do.

C.J Cai gi tré nén nhanh hon khi ching ta nung néng 1én, hoac ca hai loai nguyén tr
nhanh hon ?

C.W.L. Thatkho long ma theo d6i dugce. Chung duong nhu van dung im. Trong sy vat ndy
duong nhu c6 mot sO v6 han ning luong tiém tang.

C.J. Liéu nd c6 bi mat mét thir gi trong qua trinh ndy ching ?

C.W.L. Theo chd ma ta quan sat thiy dugc thi chat Bach kim léng léo nay dang bi
mat di kha nang dap tng. Moi chuyén déu bi x40 tron. Hydro dugc tu do tro lai.
Trong tac dong nay thi Bach kim con gon gang hon so véi khi né tré nén ddm dac
hon va nhd hon trong qua trinh nhiét dugc phong thich.
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NITRATE BAC

Viéc quan sat cho thiy riang hop chat Nitrate Bac ton tai truéc nhit theo dang timg
nhoém gém 1296 phan tir thé rdi ching bi phan ly thanh timg nhém gém 432 phan tir khi ta
chiéu anh sang vao.

Hinh 214 cho ta thdy tinh thé cta Nitrate Bac, hinh dang cta n6 giéng nhu mét hinh
khéi vudng kép ma ca hai dau déu thuén thudn. Khi anh sang tic dong 1én Nitrate Bac thi né
bi phén ly thanh ra 3 khéi, mdi khéi 432 phén tir. Trong nhitng khéi nho hon nay thi cac dau
mut ciing bj got bot di sao cho ca khéi ciing co dang thu6n thuon ¢ hai dau.

Hinh 215 minh hoa tac dung cua anh sang dbi véi su sap xép cac phén tur. O tinh thé
binh thudng thi cac phan tir sap x&p theo tung day. Anh sang lam thay d6i vi tri cua chung
khién cho vi tri cua chung giéng nhu trong so d6. Cac phan tir luan phién lui lai. Hién nhién 1a
anh sang bi hip thu va khong phan chiéu duoc.

CALCITE VA ARAGONITE

Két cau cua hai dang Carbonate Calci nay dudng nhu dong nhat nhung & tinh thé nay
thi ba nguyén tir Oxy dung dung 1én vudng goc voi mat phang td gidy, con & tinh thé kia thi
ching tua ra trén mit phang nam ngang theo nhu Hinh vé& 172, ¢ trang 304.
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Hinh 214
MOT TINH THE NITRATE BAC
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TINH THE NITRATE BAC
TRONG TiNH TRANG TU NHIEN

TINH THE NITRATE BAC
BI ANH HUONG ANH SANG

Hinh 215
TAC DUNG CUA ANH SANG
TREN NITRATE BAC
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KIM CUONG

Khi dung than nhan khao sat thi nguoi ta thdy rang cu trac ctia Kim cuwong hoi khé
hiéu. RS rét 13 c6 mot don vi Kim cuong va nd ¢ hinh dang 1a mot hinh khéi 8 mit véi 3
truc. Hinh 216. Nhung cai khdi 16m cac nguyén tir Carbon da duoc kién tao ra sao dé tao thanh
Kim cuwong ? Mbi nguyén tir Carbon c6 dang vé bén ngoai la mét hinh khéi 8 mat, mdi
nguyén tur Carbon bao gom 8 cai pheu 4 phéu duong va 4 pheu am. RS rang 13 trong bt ky
dang goi ghém nao thi nhitng cai pheu thuoc dién tich gidng nhau khong thé co miéng ké
miéng nhau vi lac bay gid ching s& day nhau.

Mot khé khin dic biét khi mudn v& cdu tric cia Kim cuong 13 do béi su kién thyc ra
trong dang vé cia mot nguyén tir Carbon khong c6 mot hinh dang khéi 8 mit cimg ngic ma ta
théy duoc. Chic chén 1a 8 cai phéu ciia n6 tia ra 8 mat ciia mot hinh khéi 8 mat, nhung hinh
dang ctia khéi 8 mat c6 tinh cach biéu kién hon 1a su thuc. Hinh 217 cho ta thdy bon trong sb
nhitng cai phéu nay. Cai phéu chi 1a mot tac dung nhat thoi do su thuc 1a ¢ mot truong quay
(the rotational field) dugc tao ra khi cac nhdm Anu quay vong. Khi ciac Anu quay vong,
chung day lui vat chat xung quanh cia cdi ngay bén trén nd, nhu vay 1a tao ra mot 16p vo nhat
thoi tire 1a mot trudng hoat dong.

Khi goéi ghém Carbon lai dé tao thanh Kim cuong thi bat ky hai cai phéu nao ¢ dién
tich nguoc ddu nhau ctia hai nguyén tir Carbon ké can déu dan xen vao nhau. Hai truong quay
chdong chat 1én nhau va cac vat thé hinh xi ga ctia mot cai phéu tham nhap vao bén trong
nhitng k& ho cua cac vat thé twong tu trong cai phdu nguge dau véi no. Hinh 218 1a mot toan
tinh nham cho ta thiy sy dan xen vao nhau nay. C6 18 sy dan xen vao nhau khong theo thong
1& d6 chinh 1a 1y do khién cho tinh thé Kim cwong rin chéc xiét bao.

Cach don gian nhat ¢ mé ta Kim cuong (dang vé tong quat cta né duoc trinh bay trong
Hinh 219) 13 tuong thuat cach thic to hop cac hinh khdi 8 mit lai dé tao thanh mo hinh.
Trude hét 1a 5 nguyén tir Carbon dugc xép nhom lai nhu trong Hinh 220. Nhitng cai phéu co6
dién tich ngugc nhau bam cling ngac vao nhau. Trong cdu hinh d6 nim nguyén tir Carbon nay
tao thanh don vi phan tir Carbon dé xdy dung nén Kim cuong. Hinh 221 cho ta thiy ciing don
vi 6 cung voi hinh chir thap dao Maltese ma ta thay tir phia sau lung.

Bay gio ta xét 25 don vi ndy, xép chung theo timg hang, mdi hang 5 don vi nhu vay la
tao thanh mot hinh vudng. Ciing gidng nhu thé, chung ta to hop 16 don vi lai dé tao thanh mot
hinh vuéng nho hon, t6 hop 9 don vi nita dé tao thanh mot hinh vudng con nho hon va cudi
cung t6 hop 4 don vi dé tao thanh mot hinh vudng nho nhat. Bay gio ching ta dung nén mot
hinh kim tyr thap gdm c6 4 canh, day clia né bao gom 25 don vi roi ké d6 bén trén 1a 16 don
vi, 9 don vi va 4 don vi. Dinh cua kim ty thap 1a mot don vi bao gdom 5 nguyén tir Carbon.

O day chung toi xin trich dén 10i ctia nha khao ctru khi ong mo ta didu ma minh thay
duoc:

“Bay gio ta tuong tuong rang minh xdy dung mot hinh kim ty thap khac gidng hét nhur
hinh dau tién, va khi ghép ching lai voi nhau day hinh nay xép ké can day hinh kia thi nguoi
ta at mong doi rang minh s& c6 dugc mot phan tir hoan chinh. Nhung that ra khong don gian
nhu thé. Khi cac hinh kim tu thap dugc 4p sat day vao nhau thi ¢ thé néi rang ching lai bi
siét chit v6i nhau do da dua thém véao cac nguyén tir Carbon bo sung. Ban hay 14t nguoc kim
tu thap chuc dau xudng thi ban s& thdy c6 mot kiéu mau rat xinh dep bao gom 25 hinh chir
thap dao Maltese. Hinh 222. Ban hiy xét bat ky 4 trong nhimng hinh chir thap nay thi s& thiy ¢
gitta nhdm nay c6 mot chd hiing 13 mot cai 16 hinh vudng. O phia day bi dao nguoc cua 25
don vi, ta ¢c6 16 nhitng cai 16 ndy, va trudc khi ta dp sat nhitng cai ddy lai v6i nhau, ta phai
nhét mot nguyén tir Carbon don doc vao trong mdi mot 16 16 ctia mgt trong nhiing cai day. 16
nguyén tir ndy s& 1i ra gidng nhu hinh miii nhon, nhung khi ta 4p sat hai day lai, thi ta at thay
rang nhitng chd 10i ra ndy lai an khép chinh x4c vao trong nhimng chd hiing vén & phia dbi
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dién voi ching, va s€ khoa chat hai hinh kim ty thép lai voi nhau mot cach hiru hiéu nhéat.
Phéi ching day ciing 1a mot phan cua 101 giai thich vé tinh chat cuc ky ctng rin cia Kim
cuong ?

“Con c6 mot su dic thu khac nira. 16 cai 16 mau xanh lo va den (trong so dd) dugc sép
xép thanh 4 hang, mdi hang 4 15. Trong bt ky truong hop ndo khi v& nhitng duong di téi cac
bd mép day cua hinh kim ty thap bi 16n nguoc, thi ta s& thiy c6 mot nguyén tir Carbon bd
sung nita dugc gin chic vao d6 giébng nhu mét cai bu lon; cing con c6 thém mot nguyén tir
nita & mdi goc cua day. Chung ta s€ luu ¥ t6i nhimg cai 16 vi chung (thuce ra chi la mia cai 16)
c6 mau xanh la cay trong so do ctia ta va tong cong co toi 20 1 nay. Nhirng nguyén tir Carbon
s& lap day nhing cai 16 mau xanh 14 cdy ¢ phia bén ngoai nay lai 16i ra tir cac canh thudc vé
day cuia hinh kim ty thap dé tao thanh mot bd mép hinh ring cua. Phai ching diéu nay c6 dinh
dang gi d6 toi kha nang cét rt dang cha y cua Kim cuong ?

“Duong nhu cing dang luu y khi phan tir lu6n luén ¢ trén mot dinh cua mot trong
nhimg hinh kim ty thap giong nhu mét cai phao ndi trén mat nude. Khi xd@y dung hai hinh kim
tur thap thi cac don vi (bao gom 5 nguyén tir Carbon) luén lu6n ding thang trén nhitng hinh
chir thap cua minh, do dé suy ra rang khi ching ta 1at ngugc mot trong nhitng hinh kim tu
thap nay dé ap sat nhitng cai ddy cua chung lai v6i nhau, thi moi don vi trong ca hai kim tu
thap déu chi vé hudng thoat ly khoi tim diém cta phan tir. Hinh thoi nho xiu & trong so d6 1a
nhitng cai 16 nho ma ta co thé thay duoc béi canh Xuyén qua do.

“Toi thay cuc ky kho khin khi muén mé ta sy viéc nay sao cho ta khong thé hiéu lam veé
n6. To1i cam thay duong nhu phai c6 mot cach thire khac quan sat né khién cho n6 hoan toan
tro nén don gian, nhung t6i lai khong thé ¢o dugc tam nhin dé, c6 18 mét nguoi nao khac sé
¢6 dugc chang. C6 thé 1a ban chua co Yy niém gi vé cai gia phai tra khi mudn phan tich phan tir
nay; n6 dudng nhu khac véi bat ky didu gi ma t6i da khao ctru tir trude dén nay.

“Con ¢6 mot diéu dic thu hon nita, song le n6 khong dugc biéu dién trong mo hinh.
Nhu t6i ¢6 ndi, tron ca phan tir nay 13 mot hinh khéi 8 mat bi lam cho det ra va di nhién 8 mat
ciia né 1a nhimg hinh tam giac. Nhung & giita mdi mot trong 8 canh nay hodc ding hon 1a &
phia bén trén trung diém cta mdi canh c6 16n von mot nguyén tir Carbon don doc troéi noi
vuong goc voi bé mat ciia tam giac chi thang theo hudng thoat ly khoi tam diém. Cai dinh &
phia bén dudi ciia né hdu nhu cham vao trung tam diém ctia mdi canh, nhung khong hoan
toan cham vao. Toi gia sur rang ching ta c6 thé 1am cho nd duong nhu tréi noi 6 vi tri nay
bang cach khéo 1éo gan vao mot sgi ddy mdéng manh hodc co thé 1a mot cai kim gut dai. Cho
du nguyén tir Carbon nay nho xiu thi né van tao ra mot tic dung ky diéu. Ching ta da biét
cach thirc ma moi nguyén tir hoa hoc tao ra mét hinh dang cho minh bé“mg cach déy lui vat
chat bao xung quanh — mot hinh dang nhu thé that ra chi 1a hio huyén, ciing gidng nhu hinh
khdi 8 mit ctia nguyén tir Carbon ma nhirng canh ciia n6 thyc ra 1a miéng ctia nhimng cai phéu.
Néu khong c6 8 canh nay troi ndi thi hinh dang ctia phan tir Kim cwong at 1a mét hinh khoi 8
mat bi lam det ra; nhung mdi mot canh tréi noi déu & trén cao so véi tam_ diém cia tam giac
chi cach c6 mot chut xiu, sao cho nhiing dudng chay tir tam diém d6 téi mdi gbc cua hinh tam
giac chia n6 ra thanh 3 hinh tam giac rit phang, va nhu vy tao thanh phan tr cua mot hinh c6
24 canh, ttrc 13 mot hinh khdi 8 mit tam boi. Di nhién nhitng dudng d6 xuit phat tir dinh cua
nguyén tir tréi ndi”.

Khi ta dém s6 nguyén tir Carbon trong don vi Kim cuong thi ta thiy rang:

Trong mdi kim tu thap c6 55 don vi, mdi don vi 5 nguyén tir, vi chi la 275 nguyén ti.

Vi vay trong 2 kim ty thap 550 nguyén tr
Trong 16 c4i 16 mau xanh lo 16 -
Trong 20 ntra 16 mau xanh 14 cay ... 20 -
Nhing nguyén tir lo ling tréi noi e 8 -
Tong cong 594 nguyén tu
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Hinh 216 Hinh 217
MOT PON VI KIM CUGNG BON CAI PHEU CARBON

Hinh 218 Hinh 219 _,
CARBON DAN XEN VAO NHAU MOT TINH THE KIM CUONG

Hinh 220 Hinh 221 )
NAM NGUYEN TU CARBON HINH CHU THAP BIEU HIEU
CHO CAC HIEP ST PAO MALTESE
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GRAPHITE — THAN CHI

Ngudi ta thira biét rang Graphite (von c6 mau xam den va co sic bong loang) ciing bao
gdm céc nguyén tir Carbon. Trong khi Kim cuong cimg rén thi ‘Graphite lai mém va bd nat.
R& rét 1a cach thirc g6i ghém & trong Graphite phai khac han. Mdi hinh khéi 8 mit trong hinh
v€ 1a mot nguyén tir Carbon c6 8 cai phéu, su khac nhau vé dién tich cua 8 cai phéu duoc
trinh bay bang cach mat sang ctia hinh khéi 8 mit biéu dién nhitng cai phéu dién tich duong,
con mit tdi biéu din nhiing cai phéu dién tich am.

Su sip xép cac hinh khdi 8 mit trong Graphite c6 tinh cach sao cho mdi vanh gom 6
nguyén tir, thi mot cai phéu duong duoc lién két voi mot cai phéu 4m va nguoc lai. Hai 16p
nguyén tir Carbon trong cau hinh nay c6 thé ton tai va 16p nay lién két bén trén 16p kia, va bé
mat bén dudi ctia mbi 16p dugc tich dién nguoc dAu hoan toan v6i bé mat bén trén va nhu vay
hai bé mit tiép xuc dé dang lién két v6i nhau bang luc hut.

Céch sap xép theo kiéu diy ctia mot cong trinh 1ong 1éo nay gdm cac nguyén tir Carbon
s€ giai thich dugc nhiing tinh chit dic thu cta Graphite 1a sam den va bong loang. Khi 4nh
sang tir trén dinh chiéu xudng thi hau hét anh sang deu tham nhép vao dugc; do d6 khi quan
sat theo khia canh dac thu nay thi Graphite c6 mau sam ti. Khi anh sang chiéu tir bén canh
sang thi c6 khoang khong gian dé hap thu 4nh sang tuong d6i nho hon nhiéu va phan 16n anh
sang (khong phai 1a tat ca giong nhu Kim cuong) déu bi phan xa. Tinh bd nat ciia Graphite
cling d& hiéu thoi khi ta luu ¥ thdy nd dugc sap xép thanh ting 16p nhu ta ¢ mé ta bén trén.
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Hinh 223
GRAPHITE
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KET LUAN

V61 nhitng thong tin da duogc tiét 16 trong Héa Hoc Huyén Bi thi tru6c mét ta mé ra mot
su khuéch truong 16n lao kién thirc vé Hoa hoc. Chinh vi viéc khuéch truong nay 1a khong thé
tranh khoi cho nén cac nha khao ctru bang than nhan da kién nhin 1am viéc vét va trong vong
30 nam. Ho khong doi héi cac nha hoa hoc va vat 1y hoc cong nhan, vi sy that cho du duoc
chép nhan hay bac bo thi van ctr 1a sy that, va bat ky su kién nao trong thién nhién khi da
duoc nhin thiy va mé ta rd rang thi sém mudn gi ciing s& duoc dét vao trong tim vai ciia toan
bo su that. Su kién thé hé nay cua cac nha khoa hoc hau nhu chéng biét ti gi vé mot cong trinh
nghién ctru phi thuong trai dai trong vong 30 ndm, su kién trén chang co gi quan trong khi
chung ta dang nham t6i cai vién anh lau dai cua viéc khao ctru khoa hoc ma 6c tudng tugng
d3 thy rang né dang chd doi nhén loai.

Tri an.

T6i xin bay to long biét on sau sic ciia minh ddi véi nhitng hoi vién sau day cua Hoi
Thong Thién Hoc von di tu nguyén phung sy trong viéc vé ra nhiéu loai so do. 1. S. V.
Kanakasabha Pillai, Ky su Thuc hanh da vé huu, B Cong chinh ciia Chinh quyén Madras; 2.
S. Narayanamurty, Hoa vién di vé huu, Phong K¥ su Giam sat & Bezwada; 3. J. Lippincott,
Ojai, California, My, trong vong vai tuan luu trd & Téng Hanh Dinh Adyar, 6ng da v& duoc
mot so do 16n ctia Bang Tuan Hoan ma chiing ta da trinh bay ¢ trang dau. 4. Arthur N. Relton,
O Anh; 5. Harry S. Banks ¢ Tan Tay Lan; 6. F. L. Kunz & My, cach day 25 nam 6ng da gitip
vao viéc xay dung nén mé hinh ctia bon Hinh gidng nhu 14 dé mé ti Bang Tuan Hoan. Hinh
14. Sau khi da lap rép gidy ké li 1én trén mot sd nhing cai thanh, ong di v& ra vi tri cac
nguyén t6, day 1a mot viéc ma 6ng Relton da lam lai.

T6i cling xin thanh that biét on ong V. J ohn, chu s¢ hitu va la nha quan tri cia hang Klein
va Peyerl, trong vong 30 nam 6ng da cung cap cho t6i nhitng tim go khic can thiét dé in tac
pham nay va nhiing tac pham khac. Hang nay da dé cho t6i toan quyén sir dung moi tai nang
cua ho vé lanh vuc hoa vién v. v. . . va ban than 6ng John da dua ra nhiing 101 ¢ vén va trg
gitip rat nhidu nhimg tdm gd khic dé in danh riéng cho tac pham Héa Hoc Huyén Bi.

C. JINARAJADASA
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