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CHUONG XIII
CAC HQP CHAT

Mot hop chit hoa hoc dugce tao ra khi hai hodc nhiéu hon nita céac nguyén tir khac nhau
két hop lai dé tao thanh mot chat méi. Khi ta quan sat mot hop chat bang than nhan, thi ta at
thdy rang cac nguyén tir thuong 1a khong con phan biét véi nhau nita ma c6 xay ra mot sy
trén 14n cac thanh phin ciu tao cta cac nguyén tir thanh vién. Do6i khi cac nguyén tir van
duy tri duoc ca tinh ctia chung va d6i khi chung bi phén ly rit nhiéu, nhung ta c6 thé dé
dang truy nguyén duoc cac nhom dic trung ctia ching bang cach tham chiéu so d6 cua cac
nguyén tir ma ta da trinh bay trudc kia.

Céc hop chit ma ching t6i da khao sat duoc sédp xep ¢ day trong murc d6 c6 thé dudi
dang cac nhom lién h¢ v6i nhau, trude het 1a cac hop chat vo co rdi téi cac hop chét hitu co.

Ciing nhu d6i v6i cac nguyén td, cac so d6 thuong khong day di, mic du doi khi
chung dugc v€ theo nhiing hinh chyp cac mé hinh cé thyc va doc gia phai van dung oc
tudng tuong dé tai tao lai phan tu dich thuc.

NUGC H,0

M&i phan tir nude bao gdm hai nguyén tir Hydro va mét nguyén tir Oxy. Hinh 157 cho
ta thay diéu gi xay ra khi cac nguyén tir niy hoéa hop v6i nhau. Con rin kép cua Oxy van giir
nguyén dugc ca tinh cua no6 (thuc vay no thuong gitr duoc diéu nay), con hai nguyén tur
Hydro sip xép ¢ xung quanh né. Hinh 157a cho ta thdy cac nguyén tir Hydro cung véi
nguyén tir Oxy tao thanh mot hinh khéi cdu. Hinh 157b 1a mot hinh chyp khéc cling ctia mo
hinh d6 khi nhin tir mot goc d6 khac, cho thay rang mdi nguyén tir Hydro van giit duoc ca
tinh riéng biét cia minh.

HOA HOC HUYEN BI Trang 187



thongthienhoc.com

Hinh 157
PHAN TU NUGC, H,0O
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NHOM HYDROXYL OH

Nhém nay 1a mot trong cac nhom riéng biét van giit duge hinh dang ctia minh va ta c6
thé phan biét duoc no trong nhidu hop chit. O tim diém ta thdy c6 con rian kép cua Oxy.
Nguyén tir Hydro phan chia ra thanh hai hinh tam giac troi ndi bén trén va bén dudi Oxy. Ta
at luu y thay rang khi tao nén cac hop chat thi cac nguyén tur thuong phan ly thanh ra cac
nhém ma ching ta da tao dwoc khi chung phan rd xudng t6i mutrc di thai 4. Pidu nay cho
thiy tam quan trong cua viéc nghién ctru su phan rd cac nguyén td. Duong nhu mirc di thai
4 c6 lién quan t6i su bién d6i hoa hoc. Dang vé ctia nhom nay dugc trinh bay trong Hinh
158. Tam giac bén trén la duong con tam giac bén duoi 1a am. Mac du hai tam giac nay cua
Hydro da ngan cach voi nhau vi ¢ gilta ¢6 Oxy, song ching van con lién két voi nhau va
mot lyc xuyén sudt qua phan bén gilra ciia con ran Oxy. Mbi tam giac quay Vong trong mat
phang; trong khi quay vong nhu vay ching nhap nh6 chut it 1én trén va xudng dudi, gidng
nhu cai ndp ciia mot 4m tra quay vong trude khi cudi ciing né ha xudng.
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Hinh 158
NHOM HYDROXYL OH
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PEROXIDE HYDRO H,0,

Chat nay duong nhu cé lién quan t6i nhém Hyroxyl hon 1a lién quan to1 Nudc. Dang
ve cua Peroxide Hydro dugc trinh bay trong Hinh 159. Khi vé m01 nguyén tir Oxy, hoa si da
cb tinh bo s6t cac vat thé nho gom 2 Anu ¢ mot trong cic con ran dé 1am cho Oxy an anh
hon. O day chiang ta c6 hai OH ké can nhau, ngoai trir viec & OH thir nhi thi tinh phan cuc
bi ddo nguoc va tam giac bén trén cua Hydro la am, con tam giac bén dudi la duong. Hai
nhom OH khéng tao cho ta cam tuwdng bi hut vé nhau. Nhung mot trong s6 hoan canh, mot
nguyén tir Oxy phong ra, thé rdi hai tam giac Hydro lién két v6i né bén bi thu hit vé phia
cac tam giac OH ké can dé tao thanh Nudce, H,O gidng nhu trong Hinh 157.

Co mot van dé tha vi 13 tai sao H,0, lai bat 6n. Viéc khao ctru di cho théy réng co6 mot
loai btrc xa tir qua dat: ngudi ta chua nghién ctru xem liéu luc phong xa nay c6 phai la do
mat troi hay chiang. Nhung qua dat cir déu déu tudn ra sy phong xa ndy 1am cho nd bay 1én
trén. Khi sy phong xa nay taa 1én trén thi né cham vao cac tam giac Hydro & bén trén von
dang xoay vong. Thuong thuong thi tic dong nay khong thay doi chut nao hét vi cac tam
giac & bén trén va bén dudi duoc két hop voi nhau bang su lién két von xuyén sudt qua
nguyén tir Oxy va tic dong cta luc phong xa khéng di manh dé pha v& lién két nay. Nhung
khi xay ra truong hop tam giac dang quay tron thi né bi nghiéng vé mét bén va néu lyc tur
trai dat cham vao nd dang lac né bi nghiéng nhiéu nhat thi tam giac co thé bi mat thang
bang, nhu vay 1a pha v& lién két v6i cac tam gidc bén dudi. Ciing gidng nhu mot cai dia
bang kim loai c¢6 thé van ¢t quay tron ¢ bd mép ctia mot tia hoi nudc chimg ndo ma tia nay
con thang dimg & bén dudi, tam giac Hydro khi dang quay tron ciing viy. Nhung ciing nhu
truong hop néu hoi nudc cham vao cai dia khi céi dia dang bi nghiéng thi cai dia s& bay ra,
ctng vay, khi luc cua trai dat cham vao tam gidc bén trén thi né ciing bi bay ra. Khi n6 bi
mat thing bang nhu thé khién cho nguyén tir Oxy dugc phong thich va bay ra thi tam giac
d6 ngay tirc khiac phong toi tam giac Hydro duong ¢ gan n6 nhat. By gio tam giac Hydro
duong ¢ bén dudi bén phong téi tam gidc Hydro 4m & ké can n6 thude vé OH 1an can. Két
qua la ta c6 mot phan tir Nudec.

HOA HOC HUYEN BI Trang 191



thongthienhoc.com

Hinh 159
PEROXIDE HYDRO H,0,
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HYDROXIDE NATRI tirc 1a XUT (NaOH)

Trong Hinh 158 c¢6 trinh bay su sip xép Oxy va Hydro dé tao nén nhom Hydroxide
OH. Natri cling da dugc mo ta 1a mot hinh qua ta. Sy hoa hop cia Xut Hydroxide Natri
NaOH dugc trinh bay trong Hinh 160.

Cai thanh trung tam cua Natri thoc vao bén trong nguyén tir Oxy va giir lai & mdi dau
mut cta nd nhitng cai phéu tréi ndi. Thanh nay cé nhiéu chd tréng de chuyén dong ma
khong cham vao nguyén tor Oxy vi nguyén tir Oxy mép hon nhiéu va ngin hon né.

Hai tam giac tao thanh Hydro bi chia lia giong nhu trong nhém Hydroxyl tr6i ndi &
bén trén va bén dudi Natri. Trong nhém Hydroxyl, hai tam giac nay dugc két hop véi nhau
bang mot lién két xuyén sudt qua nguyén tir Oxy. Lién két d6 van con ton tai trong Xut
NaOH mic du Natri d3 xuat hién bén giita d6. Sau nay ching ta s& thdy trong axit
Hydrochloric HCI (axit clohydric) khi xay ra mgt su dirt doan twong tu cua Hydro, thi ly do
1a vi c6 sy hoat dong méanh liét cia NaOH ma khi nhin bang than nhan ciing c6 1& d6 1a vi
n6 co tinh chat 1am chay bong.

Chinh & day ta nén luu ¥ su viéc cac hoa hop khi dugce quan sat bang than nhin tao ra
nhing tac dung khong chi hoan toan 1a may moc. Chung phong thich ra mét tinh chat xtc
cam cho du chi 14 so khai thi cling gdy ra phan ing noi ngudi quan sat. Nhu vdy cho du
khong c6 kién thirc nao vé hoa hoc thi nguoi quan sat van nhan thy rang NaOH khong phai
1a thir d& chiu va nd tao ra mdt cam xuc nhu thé né lam chay bong da.

Hinh 160
HYROXIDE NATRI NaOH
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AXIT CLOHYDRIC HCI
(Hydrochloric Acid)

Mot nguyén tir Hydro va mot nguyén tir Clor héa hop v6i nhau dé tao thanh mot phan
tir axit Hydrochloric. Clor ciing ¢6 hinh qué ta giéng nhu Natri. S hoa hop cta Hydro va
Clor dugc trinh bay trong Hinh 161.

Sy thay doi dang chi y dau tién cta Clor chinh 13 viéc cai thanh trung tAm ctia n6 nga’in
hon va mép hon thong 1¢ nhu thé 13 nod bi nén lai. Sy thay dbi thu nh1 O noi hai hll’lh khéi

cau mdi hinh ¢6 10 Anu ma tir d6 ¢ tdm diém, nhitng cai phéu & - -
mdi ddu mut cta nguyén tir Clor thuong phong ra: hai hinh khéi Tl cau
bi kéo 1éch ra khoi chd cua minh. Tat ca su léch lac nay coban la ... e do

c6 thém hai tam gidc Hydro. O trang thai binh thuong khi hop
thanh mot don vi Hydro, hai tam giac nay lién két v6i nhau theo
mot cach dic biét, tam giac nay 10ng vao trong tam gidc kia. O
nhom Hydroxyl ching da bi phan ly nhung lién két ndi lién ching
xuyén qua nguyén tir Oxy & gitra. O HCI, lién két nay van con mic
& bén gitra co6 Clor.

Noi Clor, mdi hinh khéi cdu gém 10 Anu ¢ trén dinh va ¢
dudi day c6 lién két voi hinh khdi cau nhé gdm 5 Anu & trung tAm
thanh. Hinh khdi ciu gdm 5 Anu nay 14 tam diém 16n cta Clor. Hai
hinh khéi cau gém 10 Anu thudng bi giit cho lién két voi hinh khoi
nhé va van & cach né mot khoang ¢ dinh. Nhung khi mét ntra e ’
Hydro troi n6i bén trén NalO ¢ trén dinh, con mot nira Hydro kia Ty

cling troi noi nhuw vy bén dudi Nal0 ¢ du6i ddy, thi cac hinh khoi .

cau bi I¢ch chd do c6 strc hut manh mé cua hai ntra Hydro tdc dong  Axit Clohydric HCI
xuyén qua ching. Nhung ngay khi chung bi léch chd hudng vé

Hydro, thi chung lai bi kéo vé chd cii do tdm diém 1én cua Clor, tirc 1 hinh khéi cau nho
gém 5 Anu. Ta c6 két qua gidng nhu mot 10 xo bi xodn va nén lai: 10 xo ¢ gang tré lai tinh
trang binh thuong cta minh. Tinh trang Gng xudt ndy c6 thé giai thich cho viéc axit
clohydric ¢6 kha nang dn mon cac do vat, vi khi nd an mon cac d6 vat thi c6 18 tng xuét cua
16 xo gidm bot.

Chi ¢6 mot su thay doi nhod trong nhing cai phéu tua ra tur mdi NalO tao thanh phan
dinh va phan day cua Clor. 12 cai phéu trong moi nhém van con tha ra luan phién chi nguoc
1€n trén va xuong dudi, nhung ching gan nhau hon so véi truong hop khi Clor chi c6 mdt
minh.
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MUOI AN NaCl

Phén tr Mudi an Clorua Natri, NaCl bao gdm mot nguyén tur Natri va mot nguyén tur
Clor. Ca hai déu thudc loai hinh qua ta. Mdi nguyen tu déu gdm c6 mot thanh trung tam, &
mdi diu mut cta thanh nay la mot hinh khéi cau va co 12 cai phéu quay vong xudt phat tir
mot trong hai hinh kh01 cau. Ta da mo ta chi tlet ca hai nguyén tu do r6i. Hinh 162 cho ta
thay nhitng dic déim noi bat cua hai nguyén td, mot so dd phac hoa thanh trung tam, mot
hinh khéi cau va mot cai phéu.

‘ Hirgh 162
THANH PHAN CUA NATRI VA CLOR

O thanh trung tAm ciia Natri, ta thdy xudt hién mot vat thé gom 6 Anu. Vat thé nay
duong va duong nhu déng vai tro trung tim diém cua tron ca nguyén tir.

Khi Natri va Clor hoéa hop vé1 nhau dé tao ra mot phan tr Mudi an, thi cdc vat thé ciu
tao sap xép lai sao cho tao ra mot hinh khéi vudng. Hinh 165. 24 cai phéu Clor toa ra tir tim
diém cua hinh khéi vudng thanh timg nhém, mdi nhém gdm 3 phéu tu vao 8 goc ciia hinh
khdi vudng; 24 cai phéu ngin hon cua Natri ciing tia ra thanh timg nhoém, mdi nhém 2 phéu
nham vao 12 diém ¢ gilta 12 canh ctia hinh khéi vuéng. Mot sy sap xép lai cling dién ra
trong cac vat thé ciu tao thanh 2 hinh thanh va trong cac hinh khdi cau & mdi dau mut cia
qua ta. Sau nhom duoc tao ra tir hai cai thanh rdi tha ta tir trung tim diém t6i 6 diém & giira
6 mit cta hinh khdi vudéng. Mdi mot trong 6 nhom nay giéng nhu trong Hinh 163.

© Q

Hinh 163 Hinh 164
NHOM NHO TRONG NaCl TAM DIEM NaCl
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!—ﬁnh 165
PHAN TU MUOI AN NacCl

Khi dém cac Anu ca biét trong Natri va Clor, thi ta gidi thich dugc moi sy viéc trong
phén tir muoi an.

MUOI AN : 24 cai phéu Clor tiara 8 goc cua hinh khéi vuong =600 Anu
24 cai phéu Natri taa ra cac diém ¢ gifra 12 canh

ctia hinh khéi vudng =384 Anu
6 vat thé, mdi vat 5 Anu tla ra cac diém
& gitra 6 miat cta hinh khéi vudng =30 Anu
Hinh ciu trung tdm =43 Anu

Tong cong = 1057 Anu
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OXIDE CARBON DON CO
(Carbon Monoxide CO)

Oxide Carbon don la mot sy hoa hgp don gian cua Carbon véi Oxy. Carbon 1a méot
nhom gdm 8 cai phéu hudng vé 8 mit ciia mot hinh khdi 8 mit. Bon trong nhitng cai phéu
nay 1a duong, con 4 13 4m vé&i chi moét Anu don 1¢ lién két mdi cap phéu. O Carbon tam
diém 16n gdm 4 Anu duong khong lién két voi nhau.

Khi hoa hop vdi Oxy, nguyén tir Carbon bi phan ly. Dang vé cua sy hoa hop nay dugc
trinh bay trong Hinh 166.

Nguyén tir Oxy van khong thay doi va van dung dting lén xung quanh tam diém cua
no, va ¢ bén ngoai co6 quay vong 4 Anu gidng nhu 4 vé tinh cua tam diém Carbon. Tam cai
phéu sip xép lai thanh 2 nhom, mdi nhém 4 phéu tréi ndi & trén dinh va dudi ddy cia
nguyén tir Oxy. Bén cai phéu (2 phéu dwong va 2 phéu am) quay vong trén mot mit phang
nam ngang. Tuy nhién chung di bi det lai, bi cét cut trong gidng hinh trai 1 hon 13 hinh cai
pheu.

O day ta chi dé cap to1 thanh phﬁn dac biét Oxide Carbon don ma ta khao sat mét cach
huyén bi nghia 12 khong thong qua tién trinh ctia phong thi nghiém. Nha khao ciru bang than
nhan di tao ra mot phan tir Oxide Carbon don bang cach dung Oxide Carbon kép (Carbon
Dioxide CO,) r6i ldy di mot nguyén tir Oxy. Két qua con lai 1a CO dugc dem khao sat.
Nhung Oxide Carbon don duoc tao ra trong phong thi nghiém c6 thé cho thay mot sé diéu
di biét ddi v6i phan tir CO ma ta mo ta & trén.

OXIDE CARBON KEP CO,
(Carbon Dioxide)

Trong su hoa hop nay ta c6 mdt nguyén tir Carbon va hai nguyén tir Oxy. Dang vé cta
chung giéng nhu trong Hinh 167.

Hai nguyén tir Oxy quay vong xung quanh tim diém chung v6n duoc tao thanh tir 4
Anu 16ng 1éo tao ra tam diém cta Carbon. Bon Anu nay khong ¢ cac goc cua mét hinh khéi
4 mat: trong khi mot Anu ¢ gitta thi 3 Anu con lai sap x€p cheo xung quanh nod.

O mdi dau mut ciia mdi nguyen tir Oxy c6 troi noi hai cai phéu ctia nguyén tir Carbon.
Chuing khong quay vong trén mat phang nhu & Oxide Carbon don ma 10i ra theo chiéu thang
dtng nhiéu hon, hoi 16i ra mot chit.

HOA HOC HUYEN BI Trang 197



thongthienhoc.com

Hinh 166
OXIDE CARBON bON CO

S QS

Hinh 167
OXIDE CARBON KEP CO,
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CARBONATE NATRI Na,CO;
(Sodium Carbonate)

Sau khi da khao sat sy hda hop cua Carbon voi mét nguyén tir Oxy va hai nguyén tir
Oxy, ta mé rong sy khao sat nay toi ciu hinh gdm mot nguyén tir Carbon va 3 nguyén tir
Oxy. CO; khong ton tai don chiéc ma chi hoa hop, nhu vay Carbonate Natri Na,CO;5 vi dé
kiém nhat nén duoc dem ra khao sat. Trong phan tir nay ta c0 2 nguyén tur Natri, 1 nguyén
tor Carbon va 3 nguyén tu Oxy. Dang vé cua phén tir nay gidng nhu trong Hinh 168.

Tam diém 16n cta tron ca sy hoa hop nay van con 1a 4 nguyén tir 1ong 1éo & tAim diém
cua Carbon. Xung quanh tdm diém nay c6 3 nguyén tir Oxy, ¢ 3 gbc cia tam giac, xoay
vong theo chiéu thing dtmg. Hai nguyén tu Natri da long vao bén trong hai nguyén tir Oxy
gidng nhu & Hinh 160, con 8 cai phéu Carbon troi ndi bén trén cai ddu mat cia nguyén tir
Oxy thtr ba.

That 13 tht vi khi nhan thiy rang Bragg da suy ra su sap xép theo hinh tam giac nay
ctia O3 bang cach phan tich ding tia X cac chat Calcite va Aragonite ma nhom CO5 c6 mat
trong do.
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Hinh 168
CARBONATE NATRI Na,COs3

HOA HOC HUYEN BI Trang 200



thongthienhoc.com

HYDROXIDE CALCI Ca(OH),
(Calcium Hydroxide)

Calci 12 mot nguyén t6 c6 hoa tri 2, va khi ta khao ctru bang cach khuéch dai do than
nhin thi ta thiy né bao gém 4 cai phéu toa ra tir mot tim diém di t6i bon bé mit ciia mot
hinh khéi 4 mat. Trung tdm cta Calci 1a mot hinh khoi ciu gdm 80 Anu va mdi mot trong 4
cai phéu c6 chira 160 Anu.

Dang ve cua nhom Hydroxyl OH duogc trinh bay trong Hinh 158.

Ta c6 thé theo doi sy sap xép cua Hydroxide Calci, Ca(OH), trong Hinh 169. M01
nhém Hydroxyl nam thang gdc v6i 2 cai phéu cua Calci. Ta s& thiy rd su sip xép nay néu ta
giit trong tay mot hinh khéi 4 mit. O Hinh 169, ngudi ta c6 trinh bay mot nguyén tir Oxy
cung v6i tam giac ctia mot nira Hydro gin lién vao cac ddu mat cua nd, nhitng tht néu trén
nam theo mit phang ngang vudng goc véi 2 cai phéu Calci. Ta khong thay nguyén tor Oxy
thir nhi cung v&1 mot nira Hydro cua n6 khi nhin theo goc do ma nha minh hoa da chon lya,
vi cac nguyén tr ndy di bi che khuat. Tuy nhién chiing dugc goi v ra bang nhitng duong
cham cham. Calci ¢6 mot hinh khéi cau 13 tdm diém. Di nhién hinh nay van ton tai trong
Ca(OH), nhung nguoi ta khong trinh bay no trong hinh vé ctia chiing toi.

CARBUA CALCI CaC,
(Calcium Carbide)

Trong Carbua Calci, ta ¢6 mot nguyén tir Calci va hai nguyén tir Carbon. Trong hop
chat nay, mdi nguyén tir Carbon duoc chia thanh doan, mdi doan bao gébm mét cai phéu
Carbon duong va mdt cai phéu Carbon 4m cung véi Anu lién két chung.

Calci co 4 cai phéu hudéng vé cac bé mat cia mot hinh khdi 4 mat cung véi mot tam
diém. Trong khi hoa hop thanh CaC,, tam diém cua Calci van khong thay d6i, nhung moi
cai phéu cua Calci no phong ra dé nhuong chd cho 2 doan (mdi doan cta hai cai phéu)
thugc Carbon, gidng nhu trong Hinh 170 von cho ta thiy mot trong nhiing cai phéu.
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Hinh 169
HYDROXIDE CALCI Ca(OH),
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Hinh 170
CARBUA CALCI CaC,
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CARBONATE CALCI CaCO;3;
(Calcium Carbonate)

Trong CaCOg, hinh cau trung tam cua Calci khong bi phéan ly va van chiém vi trf trung
tam. Cach sip xép téng quat gibng nhu trong Carbonate Natri khi ba nguyén tir Oxy tao
thanh nhiing ¢t tru & cac goc ciia mot hinh tam gidc. Trong Carbonate Natri Na,CO3 khi ta
cling ¢6 nhém COg, ta it thiy rang hai nguyén tir Oxy dugc quin xung quanh cai thanh
Natri. Trong truong hop Carnonate Calci ta lai ¢6 3 cot try Oxy, nhung moi mot trong cac
cot try nay lai lién két v6i mot phan cua Calci hodc Carbon. Hinh 171.

Hinh cau trung tm ctia Calci, tirc Ca80 & ngay giita ctia phan tir va 4 Anu clia nguyén
tir Carbon quay vong xung quanh né gidng nhu nhitng vé tinh. Mot trong cac cot try Oxy cd
4 cai phéu Carbon & trén dinh va 4 cai phéu ¢ dudi ddy, con hai nguyén tir Oxy khac, mdi
nguyén tir co6 mot cai phéu Calci, Cal60 & trén dinh va ¢ dudi day. Nhu vay 1a chung da
chia x¢é Calci voi nhau. Ba nguyén tir Oxy & cac dinh cia mot tam giac va chuyén dong tron
déu trong mot hinh tron. Vi ¢6 cai tam nang né 1a Ca80 cho nén cac cot tru Oxy hoi bi cong
mot chiit & phia bén trong ma ta khong trinh bay trong so do.
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Hinh 171
CARBONATE CALCI CaCOg
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CAC HQP CHAT
CALCITE VA ARAGONITE CaCO,

Ca Calcite va Aragonite déu 1a cac dang tinh thé cua Carbonate Calci. Dudi dang dugc
trinh bay trong Hinh 172, ba nguyén tir Oxy tda ra theo mit phiang nam ngang. Cai tam cua
Calci, tirc Ca80 cung voi 4 Anu cua nguyén tur Carbon tao thanh trung tam giong nhu trude.
Bon céi phéu Calci bi ‘phan ly. Mdi cai phéu Cal60 c6 chira 3 hinh khodi cau, vi vay téng
cong ta c6 12 hinh khdi ciu. Ta giai thich nhitng diéu nay qua 12 hinh khdi cau ma 4 hinh
vay xung quanh mdi nguyén tir Oxy. Tam c4i phéu cua Carbon c6 vi tri d6i xing nhau xung
quanh tam diém.
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HYDROXIDE PONG Cu(OH),
(Copper Hydroxide)

Hydroxide Pong hoi gidng nhu mot quéa xoai det. Hinh 173. Nguyén tir Dong (vén c6
dang hinh qua ta) 6 ngay trung tam. Cai thanh trung tdm cua n6 thi mong va lai dugc keo
dai ra, tir nhitng dau mut cua nd cd 12 cai phéu toa ra tir cac hinh cau, Cu20. Vi nhitng céi
phéu ciing kha niing cho nén chung ciing dai va mé rong ra mot khoang cach nao d6. Bén
dué6i nhitng cai phéu tha ra ta thiy c6 xuat hién mot nhém Hydroxyl & mdi bén cua cai thanh
hinh qua ta gidng nhu thé ta giwvong mot cai du ra thi ta c6 mot cai can & trung tim nhung
bén dudi bé mit che cua cai di con ¢ hai nhom nita.

Toan thé tao ra mot hinh thu rat dep.
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AXIT SULPHURIC H,SO,

Nguyén tr Luu huynh 13 mot hinh khdi 4 mit c6 4 cai phéu, mdi cai co chira chin S16
trong mot cai vanh. O hop chat H,SO,, nguyén tir Oxy duong nhu dong vai tro gidng nhu
thong 1¢ va da phan ly nguyén t Luu huynh dén mot chimg muc nao d6. Ching di va vao
trung tam dé day nhig cai phéu ra. M01 mot trong bbn nguyén tir Oxy tua ra tur bé mit cua
mot hinh khéi 4 mit. O dau mut cua mdi con ran Oxy la mdt cai phéu Luu huynh va bén
trén miéng cua cai pheu d6 c6 troi ndi mot nira nguyén tir Hydro.

Trong Hinh 174, ngudi ta chi trinh bay 3 canh cua hinh khdi 4 mat: canh thir tu d3 bi
che khuét. Ta phai tuong twong canh niy ¢ ngay phia sau tao thanh nhitng thir ciu tao nén
H,SO,.
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Hinh 174
AXIT SULPHURIC H,SO,
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SULPHATE PONG CuSO,

Dang vé tong quat ctia Sulphate Pong ciing nhu trong so d6 cta Axit Sulphuric. Giéng
nhu trong Axit Sulphuric, ngudi ta khong trinh bay nhom thir tw ma trong mdi trudng hop sé
lam hoan chinh cho hinh khéi 4 mit. Ngudi ta c6 biéu thi hinh dang ciia mot hinh khdi 4
mat, nhung khong du tinh biéu dién mot bién gi61 thuce sy. Hinh 175.

Trong hinh khoi 4 m3t d6 ta thiy xuat hién mot tam diém lén. O giira tAm diém nay la
mot vt thé gdm 5 Anu xuat phat tir cai thanh ngang ¢ trung tam cua nguyén tu Dong Xung
quanh 5 Anu nay c6 4 nhom Ad6 tia ra vé 4 gbc cla mot hinh khéi 4 mat va Xudt phat tur
hai hinh cdu cta Pong. Thé rdi c6 xuat hién 4 qua banh gdm 4 Anu chi vé phia cac bé mat
ctia hinh khéi 4 mit. Bdn qua banh nay ciing bit ngudn tir 2 hinh ciu ctia Dong. Tron ca don
vi & trung tim dong vai trd mdt don vi mic du khdng dugc bao gdm trong birc vach hinh
khéi cau.

O trong cai thanh ngang ctia Pong chi con lai 2 vat thé gdm 3 Anu va 2 nhém gém 4
Anu. Nhiing thir nay ¢ goc ciia mot hinh khéi 4 mit, nhung chung c6 mot chuyén dong dac
thu giong nhu chuyén dong cia mot con rudi xung quanh cc goc ciia mot hinh khoi 4 mat,
trude hét luan vii & mot goc nay rdi lai luan Vi 0 mot goc khac. Nha quan sat thic mic tai
sao liéu ching co6 thé nao khong thir quay vé vai nhimg goc khac duoc ching, nhung diéu
nay khong thé dugc. Nguoi ta da thi lam mot thi nghiém thao go hét tron ca moi thi ra, the
101 nguoi ta thdy rang cac nhom lai ham ho nhay trd lai vao trong vi tri cta chiing thudc vé
cai thanh ndm ngang.

Tir tim diém nay tia ra cic nguyén tir Oxy di xuyén qua 4 bé mit ctia hinh khoi 4 mat
va & dau mut ciia moi nguyén tir Oxy c6 mot cai phéu Luu huynh gidng nhu trong Axit
Sulphuric. Xung quanh mdi cai phéu ctia Luu huynh ta c6 6 cai phéu ctia Pong xép thanh 2
nhom, mSi nhom 3 phéu tat ca déu chau vé tim diém

Ta at thay rang néu bo qua nhom thr tu von khong duoc trinh bay trong so d6 nay thi
nguoi ta da giai thich dugc tron ven moi thanh phan cau tao nén cac nguyén td trong hop
chat.
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COPPER SULPHATE CuSO,

Hinh 175
SULPHATE DONG CuSO,
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CLORUA MA NHE MgCl,
(Magnesium Chloride)

Ma nhé 1 mét hinh khdi 4 mit. N6 khong c6 tim diém nhung c6 4 cai phéu kha rong,
mdi céi c6 chira 3 doan.

Clor c6 mot dang hinh qua ta. TAm diém ciia mot nguyén tir Clor 1a nhém goém 5 Anu
& cai thanh ngang trung tAm. Ngudi ta mo td 5 Anu tao thanh vat thé nay 1a cimg va co
duong tinh. Cac vat thé c6 duong tinh thi cimg con cac vat thé c¢6 am tinh thi mém hon va
x0p hon. Khi Clor phén ly, thi mdi vat thé gdm 5 Anu bén chiém ldy mot dau mut cia
nguyén tir Clor va tréi noi bén trén cai phéu 4m cua Ma nhé. Bon vat thé con lai thudc cai
thanh trung tim (2 vat thé c6 4 Anu con 2 vat thé c6 3 Anu) di kém theo dau mut thir nhi
ctia mdt nguyén tir Clor va troi ndi bén trén mot cai phéu duong. Bén vat thé nay ‘quay vong
xung quanh mot trung tdm chung khoéng phai ¢ trong mot bé mit hoan toan phang. 12 céi
phéu 0 dau mut ciia nguyén tir Clor duoc sip xép giéng nhu dang mot déa hoa xung quanh
hinh ciu trung tdm cua chinh minh. Nhu ta c6 néi, nguoi ta chi co thé trinh bay 3 cai phéu
thoi. Hai cai phéu Ma nhé c6 doa hoa va mot nhém gom 4 vat thé, con hai cai phéu Ma nhé
c¢6 doa hoa va nhom gdm 5 Anu. Ngudi ta khong trinh bay mot trong nhitng nhém gém 5
Anu nay. Nhu vay, ngudi ta di giai thich duoc moi thanh phan ciu tao ciia cac nguyén tir
Ma nhé va Clor.
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Hinh 176
CLORUA MA NHE MgCl,
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CLORUA SAT FeCl,
(Ferric Chloride)

O trong St ngudi ta can phai giai thich c6 14 thanh ngang tia ra tr mot hinh khéi
vudng gidng nhu trong so d6 cua nhém Hinh Thanh, rdi téi 3 nguyén tir Clor cho ta 3 cai
thanh, 3 nhom C119 tao thanh trung tAm cta céi hinh qua ta Clor va 6 d6a hoa, mdi céi di
kém theo mot tAm diém NalO cung véi 12 cai phéu, tong cong thanh 72 cai phéu.

Trong phan tir FeCl;, ba thanh Clor tao thanh 3 hinh khéi cau va dugc sip xép & tim
dlem ctia hinh khéi vudng. C6 6 qua cau Nal0 quay xung quanh nhirng cai thanh nay nhung
van con & bén trong nhitng cai thanh cua Sit, mdi qua cAu & mot goc ctia mot hinh khoi 8
mat. TAt ca nhitng tht néu trén tao thanh mot tAm diém 1én bén trong nguyén tir Sit. Nhimng
cai thanh cua Sat ddm thoc tir hinh vudng ra tdi tam cua bé mit caa mot hinh khdi cau. Hinh
177.

Trong so dd nay ta khong thé trinh bay tat ca nhimg cai pheu do do6 ta chi trinh bay 36
cai phéu thoi. Chung duoc x€p thanh nhirng nhém, méi nhom goém 3 phéu va nguoi ta dy
tinh 1a ching s€ dam thoc ra giong nhu nhitng cai miii nhon.
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TRIBROMURE ANTIMON SbBr3;
(Antimony Tribromide)

Antimon 1a m6t hinh khéi vudng. N6 c6 6 cai phéu va khéng c6 tim diém.

Brom 1 mét hinh qua ta véi cai thanh ngang gidng nhu cta Clor, tirc 1a C119 ¢ hai dau
mut ctia né c6 mot hinh ciu va 12 cai phéu.

O Bromure Antimon, Antimon khéong bi thay ddi nhiéu ngoai trir viéc nhitng bd phan
clia nguyén tir Brom nhap vao trung tdm cua hinh khéi vudéng va tao thanh mot tim diém
16n. Hinh 178.

Céc nguyén tir Brom bj phan ly. Bén trén mdi cai phéu ctia Antimon c¢6 troéi ndi mot
d6a hoa gdm 12 cai phéu va mot hinh cau. Sau cai phéu va cac doa hoa hudng vé cac bé mat
ctia mot hinh khéi vudng. Trong so dd ta c6 biéu thi hinh khdi vudng, nhung chi v& 4 trong
sO 6 cai phéu va cac doa hoa.

Ba cai thanh bi phan ly va sip xep lai thanh ra mot tim diém 16n bén trong hinh khéi
vudng Antimon. Mdi thanh ngang bao gdm mét nhém 5 Anu, hai nhém 4 Anu va hai nhom
3 Anu.

O ngay chinh trung tdm ta ¢4 3 nhom gém 5 Anu, mdi nhom xuét phat tir mot trong
nhiing cai thanh. Ban than 5 Anu nay ¢ tai nhiing cai goc ciia mot hinh khdi 4 mat (mot hinh
c6 5 mat, khong phai 1a mdt hinh khdi 4 mat déu ma 13 mot hinh kim tu thap). Ba nhom gém
5 Anu nay dugc sap xép theo mot cau hinh dic biét. Mot Anu & ngay trén chop con mot
Anu khac ¢ ngay dudi day cua mot duong thang dung. Anu thir ba chay vong vong trong
mot cai vanh giong nhu mép cua mot cai dia, nd cit ngang qua dudng thang dung ma ta v&
gilta hai Anu kia. Nhiing dau mut cia duong thang ding chuyen dong tuong 601 cham, con
nhém & giita bao gdm 5 Anu chuyén dong rat nhanh. Thé r6i tron ca cach sip xép nay lai
16n dau 1on duoi, tao ra mot chuyén dong kép rat ky la.

Xung quanh nhém trung tim ndy con c6 nhitng vat thé khac (6 nhém géom 4 Anu va 6
nhoém gém 3 Anu) dugc sap xép nhu sau:

Ta hiy xét mot hinh khéi vudng va dat vao bén trong no, ngay tai tam diém, 13 tap hop
goém 3 nhom 5 Anu ma ta d3 mo ta. Thé rdi ta xet cac diém trung tam ¢ cac bé mat hay cac
canh cuia hinh khéi vudng va dat mot vat thé gom 4 Anu & moi mdt trong nhiing diém trung
tAm ndy. Viéc néu trén cho ta vi tri ctia 6 nhom gom 4 Anu. Thé roi ta xét mot hinh khoi
vuong thtr nhi va dit n6 hoi chéo goc mot chit cat ‘ngang qua hinh khéi vuong thir nhat; roi
xét cac diém trung tam thudc bé mit cla hinh khoi _vuong nay. O cac diém trung tim néu
trén ta c6 6 vat thé, mdi vat gdbm 3 Anu. Ta it thdy rang nhitng diém trung tdm nay thuc bé
mat cua mot hinh khéi vuong qua thuc 1a dinh ctia mot hinh khoi 8 mdt; néu ta dit cac nhom
gom mot tap hop 4 Anu va mét tap hop 3 Anu ngay sat gan nhau tai cac goc cia mot hinh
khoi 8 mat thi chung ta c6 duoc mot y ni¢m vé sy sap xép néu trén. So do thir ra strc biéu thi
diéu nay. Nghe néi tron ca cac nhom gdm 3 Anu va 4 Anu nay dugc dit vao trong mot hinh
khéi cau von tao thanh tdm diém 16n ctia phan tir Bromure Antimon. Ta da biéu thi diéu nay
trong so db.
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Hinh 178
TRIBROMURE ANTIMON SbBr;
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OXIDE THIEC PON SnO
(Stannous Oxide SnQO)

Thiéc 14 thanh vién cia Nhom Hinh khéi 8 mit. N6 bao gdm mét hinh ciu trung tim,
Nel20, tam cai phéu mé ra trén bé mit cta hinh khdi 8 mit va 6 miii nhon huong vé 6 mat.
Hinh 179.

O Oxide Thiéc don, Oxy nhap vao diém giita ctia hinh khéi cau trung tam. Hinh khdi
cau Nel20 nay bao gém 5 hinh khoi 4 mit dan xen vao nhau & mdi goc clia nd ¢6 mot nhoém
gém 6 Anu. TAm diém cua su sip xép hinh khdi 4 mit nay thi rong va Oxy nhép vao bén
trong d6 rodi dung dung 1én. Trudc khi Oxy nhap vao thi 29 nhém Ad6 duge giir v6i nhau
cach quing. Oxy ddy chung ra cach xa hon nira khién cho hinh cau trung tdm ting kich
thude nhung khong 1am thay doi tinh chit tong quat cia nd. Tuy nhién, 20 nhém Ad6 trude
kia nim ngang & goc cta hinh khdi 4 mat thi nay lai dyng dimg 1én va tat ca déu hudng vé
trung tam.

Khi ta dun néng Oxide Thiéc don thi Oxy bi truc xuat ra, Thiéc trd vé trang thai binh
thuong va co lai.

Trong so d0 ngudi ta chi trinh bay bon bé mat ciia hinh khéi 8 mit. Nhu vay chung ta
chi trinh bay c¢6 4 cai phéu va 4 hinh miii nhon trong s6 6 cai. Ngudi ta khong trinh bay 4
cai phéu va 2 hinh mili nhon. Tuong tu nhu vdy, ngudi ta khong thé biéu dién théa dang
hinh khéi cau & bén trong va doc gia phai tudong twong ra 20 nhom Ad6 dung ding dam
thoc ma tit ca déu hudng vé tam diém.

HOA HOC HUYEN BI Trang 219



thongthienhoc.com

Hlnh 179
OXIDE THIEC PON SnO
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OXIDE THIEC KEP SnO,
(Stannic Oxide SnO,)

Gidng nhu trong Oxide Thiéc don, SnO, ta c6 mot nguyén tr Thiéc bao gdbm mét hinh
cdu trung tam, Nel20, tam cai phéu mé ra trén bé mit cua mot hinh khdi 8 mit va 6 hinh
miii nhon hudng vé cac goc cua hinh khéi 8 mit.

O trong Oxide Thiéc kép, 2 nguyén tir Oxy nhap vao bén trong hinh cau trung tim von
rong rudt. Ching hau nhu dung ding 1én nhung hoi nghiéng mot chit so v6i nhau. Hinh
180. Hai muoi nhom Ad6 ¢ trong Nel20 ciing dung dung 1én gidng nhu & trong SnO,
nhung thay vi hudng vé tm diém thi cdc nhém Ad6 & mot phia lai nhim t&i mot cot tru
Oxy, con cic nhom Adé & phia bén kia thi nhim t&i cot tru thir nhi.

Khi nguoi ta khién cho phan tir xoay that chdm dé c6 thé quan sat dugc nd, thi nguoi ta
thay rang cac nguyén ti Oxy tu than xoay tit. Khi ching xoay ngang qua thi nhém Ad6 ¢
gan mot nguyén tu Oxy nhat bén hudng ve no roi lai huong vé Oxy ké tiép, nhu vay khién
cho nhom Ad6 chuyen dong mot cach udn éo hoic lic qua lac lai khi hai cai cot tru chay
vong vong.

Nguoi ta da thur ra stre thém nguyén tir Oxy nira. Néu nguoi ta cho thém mot nguyen tur
Oxy thtr ba thi nhém Ad6 khong con c¢d két va tron ca vat thé bi phén ra.

Bdn Oxy s& khong bam vao nhau dugc. Néu nguoi ta thir cho thém 4 nhém Hydroxyl
OH thi ta dugc Sn(OH), nhung su hoa hop nay khong bén va chi duoc nhu thé chimg nao ta
con dung ¥ chi gitt chung lai. Néu ta budng 16ng ¥ chi thi SnO, s& duoc tao ra, cac nguyén
tr Oxy con lai phong ra kém theo Hydro dé tao thanh 2H,0.

Ta thay so d6 cua SnO, chil yéu 1a ciing giéng nhu so d6 SnO. Nguoi ta trinh bay 2
nguyén tir Oxy bén trong hinh khéi ciu Ne120 va toan thé su vat nay hoi 16n hon mot chut.

Nguoi ta chi vé mot bén cua hinh khdi 8 mit va vi vay khong trinh bay 4 cai phéu ciing
nhu 2 hinh miii nhon.
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OXIDE THIEC KEP SnO,
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AXIT PHOSPHORIC H3PO,
(Phosphoric acid)

Nhom Phosphate PO, va nhom Phosphite PO;;,

Nhom Phosphate bao gom mot nguyén tur Phosphore cung voi 4 nguyén tu Oxy. Méc
di Phosphore 13 mot hinh khdi vudng, nhung ngudi ta ¢ goi y rang phuong phap dugc
dung trong nhém SO, (Xem phan H,S0,) cting dugce st dung. Néu tham chiéu Hinh 174 thi
ta s thay rang 4 nguyén tir Oxy hudng vé phia cac bé mit ctia mot hinh khéi 4 mit, con 4
cai phéu cua Luu huynh ¢ ngay dau mat cta cac nguyén tir Oxy cing v6i cac thanh phan
ctia Hydro troi ndi bén trén cai phéu.

Trong truong hop nhom Phosphate PO, chung ta lai ¢6 4 nguyén tor Oxy, nhing
nguyén i nay nhap vao phan tur va sap xép sao cho chung chi vé 4 huéng cua mot hinh khéi
4 mat gidng nhu trude. Cac nguyén tir Oxy xoay vong nhanh hon han so v6i nhing cai
phéu. Tuy nhién Phosphore la mét hinh khéi vuong. Hinh khdi vudng nay bao xung quanh
nguyén tir OXy va 6 cai phéu hudng vé 6 bé mat cia hinh khéi vuodng.

Axit Phosphoric H;PO,

Trong trudong hop nay ta ¢c6 nhom Phosphate. Nhom Phosphate khong bao gio xuét
hién mo6t minh. Néu ta thém vao 3 nguyén tir Hydro thi chiing phan ly thanh ra hai nira va
tréi ndi bén trén nhitng cai phéu gidng nhu trong trudng hop H,SO,. Hinh 181.

C6 nhiéu loai axit ciia Phosphore.

H3PO3 duong nhu cling giéng nhu H3PO4 ngoai trir viée chi c6 3 nguyén tir Oxy, vi thé
cho nén ching & trong mot tam giac c6 3 chiéu do bén trong hinh khéi vudng thay vi hudng
vé cac bé mit cua mot hinh khoi 4 mat.

Nguoi ta ciing quan sat thdy rang c6 mot dang thir nhi cta axit phosphoric trong d6
nhitng cdi phéu thyc su bi phan ly. Mdi cai phéu Phosphore c6 chita 2 vat thé cau tao nén nd
tao thanh tong cong 1a 12 vat thé. Nhitng vat thé nay duoc sip xép theo timg nhom gdm 3
vat thé va troi ndi bén trén 4 nguyén tir Oxy. Cac nguyén tir Hydro duoc phéan chia giéng
nhu trude va giéng so do H,SO, hon.

Nguoi ta co quan sat thdy mot axit khac cia Phosphore chi co hai nguyén tir Hydro.
Trong truong hop nay cac nguyén tit Hydro bi phén ly trén mdt phan canh gidi (sub-plane)
cao hon, nghia 1 2 nguyén tir Hydro cho ta 6 nhom gém 2 quéa banh bén trén 6 cai phéu.
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Hinh 181
AXIT PHOSPHORIC H,PO,
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Hinh 182
AMONIAC NHs loai A

AMONIAC NH; loai A
(Ammonia)

Toan thé nguyén tir Ni to vin nguyén ven ¢ trung tdm ciia phan ti, trong khi cac thanh
phan céu tao nén 3 nguyén tir Hydro xoay vong vong xung quanh gidng nhu cac hanh tinh
chay quanh mat troi. Cac nguyén tir Hydro phan ly thanh ra 6 tam giac va 6 tam giac nay
sap xép lai thanh ra 3 nhom, mdi nhém 2 tam giac. Tuy nhién thay vi ¢6 hai nira Hydro cta
nguyén tir van két hop véi nhau nhu ngudi ta mong doi, nén phai cé su sap xép lai. Ba
nhom xoay vong & trén 3 mit phang: mit phang thir nhat ¢ trén cing c6 hai nira Hydro am;
tang & gitta c6 mot nira Hydro dwong va mét nira Hydro am, con tang & dudi day co6 hai nta
Hydro duong.
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Hinh 183
AMONIAC NHj loai B

AMONIAC NH; loai B

Phan tr nay cling c6 tron ca nguyén tir Ni to ¢ trung tdm, nhung cé sau ntra Hydro
xoay tron xung quanh noé ¢ trén hai mat phang. Ba nira Hydro am xoay tron ¢ phan bén trén
cua Ni to, con ba nra Hydro duong xoay tron & phan nura bén dudi cua Ni to.
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HYDROXIDE AMMONI NH,OH
(Ammonium Hydroxide)

Sy sip xép cua bo phan NH, thudc vé phan tir ndy ciing theo sat mau thiét ké coa
Amoniac loai A. Tuy nhién & NH, ta c¢6 4 mit phang va cac nira nguyén tir Hydro xoay tron
& trén moi mot trong 4 mit phang nay. Mit phang trén cing c6 hai nira Hydro am, mit
phang th& nhi c6 mot nira Hydro am va mét nira Hydro duong; mat phang thit ba c6 hai nira
Hydro duong, con mat phang thip nhit c6 mot nta Hydro duong va mét nira Hydro am.

Nhom OH van két hop v6i nhau va c6 vi tri & gan NH,. Hinh 184
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Hinh 184
HYDROXIDE AMMONI NH,OH

UREA (NH;),CO
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O dédy cac nguyén tir Ni to va Hydro van con két hop véi nhau theo cai miu chung
NH; thudc loai A; ngoai trir viéc & day ching ta chi c6 hai mat phéng. Hai trong sb cac
nhoém NHs ndy quay vong xung quanh mot nhém CO von dugc sép xép cling nhu ta da thay
n6 hién dién trong cic hop chat khac. Nguyén tir Oxy & trung tdm tao thanh mot cot tru.
Xung quanh cdt try nay c6 4 Anu xoay vong tron quanh tdm diém Carbon va 8 cai phéu cia
nguyén tir Carbon sip xép lai & dinh va day cta cot tru Oxy.
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Hinh 185
UREA (NH;),CO
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AXIT NITRIC HNO;
(Nitric Acid)

Trong nhitng hop chat nitrate ndy, chinh Ni to duong nhu méi chiu dung chir khong
phai Oxy. Ba nguyén tir Oxy ¢ xung quanh phan con lai cia Ni to vén dd bi st mé rat
nhiéu.

Pon vi trung tdm cia axit Nitric HNO; dugc tao thanh boi N110. Hinh giéng nhu
tring & tim diém ctia N110 dung dung 1én va 6 hinh cau N14 duoc sip xép lai & cac dinh
cua mot hinh lyc giac. Xung quanh don vi trung tdm nay, ta thiy c6 6 nhém thudc nguyén tir
Hydro ctng duoc sdp x€p theo dang hinh lyc giac. Ching duoc danh dau — va +. Xung
quanh nhimg nhém nay lai c6 7 hinh cau N9 vén tao thanh nhom N63 cua Ni to. Bay hinh
cau N9 toa lac & cac dinh ctia mot hinh thit giac. Bén nhém khac cua Ni to (hai nhém N20
va hai nhom N24) dimg xung quanh & cac goc gidng nhu linh canh.

Ba nguyén tir Oxy & cac dinh ctia mot tam giac, ¢6 18 thudc mot chiéu do thir ba vudng
gdc vGi mat phang to giay.
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NITRIC ACID HNO,

Hinh 186
AXIT NITRIC HNO;
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NITRATE NATRI NaNO;
(Sodium Nitrate)

Nitrate Natri kha giéng nhu HNO; va KNO; Mbi mét thtr nay déu c6 nhom NOs. O
Nitrate Natri ta c6 hinh qua ta Natri thay vi 1a hinh mii nhon Kali. Natri bao gdm mot thanh
¢ trung tam, Nal4 va hai hinh cau NalO, tir mdi mot nhoém nay co tua ra mot doa hoa gém
12 cai phéu tong cong tao thanh 24 cai phéu.

Nguyén tir Ni to dong vai tro gidng nhu trong cdc nitrate khac tao thanh mot nhom
trung tim v&i N110 va N63 xung quanh no, con bon linh canh (hai N20 va hai N24) dtng ¢
cac goc. Ba nguyén tir Oxy ciing ¢ vi tri trong Nitrate Natri gidng nhu trong HNO3 hoic
KNO; nghia 14 & cac goc cua mot tam gidc, c6 18 dung dimg vudng goc véi mit phang to
gidy ma nhém N110 von 1a tam diém. Hinh 187.

Ta con phai giai thich vé nguyén tir Natri. N6 bj phan ly. Nhing cai pheu khoéng con
thudc vé cac nhom thong dung (nhimg doa hoa) ma x€p thanh nhiing hang giong nhu mot
ban chai chui xudng bén giita cac nguyén tir Oxy. C6 8 cai phéu trong mot diy tha ra tir
trung tim diém va givong ra ngoai. Nhém Nal0 & bén trong ving khong gian ma nhiing cai
phéu bit déu tur do. Ta thdy hinh giéng nhu tring 16n hon, tirc la Nal4 ¢ bén dudi nhém
N110. Ta at thay rang 3 nhém, moi nhoém 8 pheu tao thanh 24 cai phéu. Bén cai pheu bat
ngudn tir mot tap hop gom 12 phéu, con 4 cai phéu kia bat ngudn tir mot tap hop khac dé tao
thanh tap hop thir ba. Nhitng cai phéu nay dugc trinh bay & cac goc mot tam giac bén gitra
cac nguyén tir Oxy va duoc vé ra dé chi vao hudng trung tim nhung lai tao thanh mot cai
ban chai. Tat ca déu quay vong theo cung mot hudng.
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Hinh 187
NITRATE NATRI NaNO;

HOA HOC HUYEN BI Trang 234



thongthienhoc.com

NITRATE KALI KNO;
(Potassium Nitrate)

O day ta c6 mot nguyén tir Kali thay vi 1 nguyén tir Natri. Kali bao gdm 9 hinh miii
nhon Li63, 6 hinh cau Li4 va mot nhém N110.

Nguyén tir Kali ciing nhur Ni to déu bi phan ly. Oxy 1a mot hoat chat rit manh va
duong nhu 1a dong vai tro lam tac nhan tao ra sy phan ly nay. Hinh 188.

Néu ta c6 thé dit mot hinh khdi 4 mat 1én trén dau cta phan tir ndy, thi né it phan nao
biéu dién duoc cach thirc sip xép cac thanh phan cau tao, nhung hai hinh khdi 4 mat khong
dugc sap xép theo kiéu hinh nay ¢ bén trén hinh kia ma lai nim chen vao giira nhau. That 1a
kho 10ng giai thich duoc phdi canh nay.

Trude hét ta ¢6 hai nhém N110 quay vong vong xung quanh mot tim diém chung. Roi
t6i sau Li4 & cac dinh ctia mot hinh luc giac va thé ch6 cho cac don vi Hydro trong HNOs.
Xung quanh nhiing don vi nay lai ¢6 7 nhom N9 xuat phat tir N63. B6n hinh cau (hai N20
va hai N24) xuat hién ¢ cac goc giong nhu trude.

Chin miii nhon xuét phat tir Kali, tirc 12 9 Li63, & bén giita cic nguyén tir Oxy va nguoi
ta biéu thi chung 13 duoc sip xép theo nhitng nhom gdm 3 Anu. So do chi trinh bay vj tri
goi y cua ching vi nguyén ban khong dugce ro. Vi tri nay c6 1€ cling ¢ cac dinh ciia mot tam
giac trong mdt mit phang vudng goc voi mit phang to glay tao thanh mot hinh c6 ba chiéu
do. Cac nguyén tor Oxy c6 vi tri & dinh cua mot tam gidc giong nhu trong HNOg
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Hinh 188
NITRATE KALI KNO3
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CLORATE KALI KCIO;
(Potassium Chlorate)

Su sip xép trong phén tr nay kha gidng nhu trong Nitrate Kali.

Kali 12 mot nguyén t6 hinh miii nhon c6 mét hinh ciu bao gdm N110 xung quanh la
sau qua banh Li4. Bén trén nd c¢6 9 hinh miii nhon L163.

Nguyén tir Clor 1a mot hinh qua ta ¢6 mot thanh C119 va hai déa hoa, mdi doéa & moi
dau mut, mdi déa hoa bao gdm 12 cai phéu va mot hinh khdi cau.

Cac nguyén tir Oxy co6 dang thong thuong gidng nhu hinh xoén 6c.

Phén tir KClO5 c6 mot qua ta ¢ trung diém ‘va 3 nguyén tu Oxy xung quanh n6 ¢ cac
dinh ciia mot tam giac déu. Cac dinh nay c6 1& ndm trén mot mit phang vudng goc véi mit
phing to gidy gidng nhu trong Axit Nitric va Nitrate Kali.

Trung tdm cua tron cd phan tir nay cling nhu cai thanh cia hinh qua ta chinh la N110
cing v6i 6 nhom Li4 xung quanh noé. Nhém nay xuat phat tir Kali va dudng nhu chen lan
vao trong cai thanh. Nhom & giita ctia cai thanh von 1a mot qua banh gom 4 Anu, tao thanh
mot cai vanh xung quanh nhom 16n hon. Phan con lai cta céi thanh tirc 1a hai nhom gom 4
Anu va hai nhém gém 3 Anu c6 vi tri nhu ta trinh bay va da hoan tat duoc cai thanh mo
rong cia hinh qua ta. Phan con lai ctia nguyén tir Clor bao gom hai déa hoa xut hién & vi tri
binh thuong trén dinh va day cta céi thanh.

Chin hinh miii nhon xuét phat tir nguyén tir Kali von ¢ cac gbc ctia mot tam giac va
cac nguyén tor Oxy & bén ngoai nhitng goc nay.
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POTASSIUM CHLORATE KCIO,

Hinh 189
CLORATE KALI KCIO4
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CYANURE KALI KCN
(Potassium Cyanide)

Hop chit nay dugc khao ctru vao nam 1922. Sau day la phan trich dan tir mot bic thu
do 6ng Leadbeater viét vao ngay mung 9 thang 9 nim 1922, minh hoa cho cach thirc ma ong
tiép can véi cong viéc nay cung voi sy kién nhan khi 6ng phai lap di 1ap lai cac quan sat de
hoan toan chic chan vé nhitng su kién. Hop chat KCN kha phuc tap va moi thanh phan cau
tao cua 3 nguyén t6 déu phai dugc khép véi nhau.

“T6i da tén nhiéu gio voi KCN va khi kién nhan xét timg tiét dién mot cia no bang
cach 1am xao tron cach sap xép nhom cia chung dé quan sat ching tach ra r0i nhap lai, cudi
cung toi co the v& ra duoc mot loai so dd nao do vé cac cach sip xép cua nb. Toi e rang
minh chi v& rat dai khai vi toi khong c6 khiéu dé v& nhu vdy, va di nhién ddy chi 1a mot so
dd ¢6 hai chiéu do vé mét diéu gi do that ra tdn tai trong ba hoac bdn chiéu do cua khong
gian, nhung diéu nay c6 thé gitip cho ban cé duge ¥ niém ndo d6 vé cai chat vo cung phirc
tap nay.

Phéan tir cua n6 khong dbi xtrng ma lai ¢c6 mot khuynh huéng rat rd rét tréi ndi & mot vi
tri rat dic biét voi cai nhom gdm 3 thanh chia 1én trén sao cho t6i ¢ thé danh dau d6 1a
‘dinh’. Phan trung tdm thyc sy bao gom 4 Anu ctia Carbon, ké d6 1a hai hinh khi cau ctia Ni
to quay tit xung quanh phan trung tim va xét theo biéu kién tuyét nhién khéng quan tam téi
nhirng nhom hinh miii nhon va nhiing cai phéu vay xung quanh chung, tit ca nhitng thir néu
trén déu chuyén dong cham hon nhiéu.

Trong mot chimg muc nao d6, mdi mot trong nhitng phan tiét dién (sub-section) nay
déu tro thanh mot thue thé riéng biét, quay xung quanh truc riéng ciia minh vudng goc voi
hé théng noi chung, glong nhu mot cdy but chi ma ta vé vé gitra ngon tay tro va ngén tay cai
nhung luén luén hudng vé tam diém c6 hoat tinh rat manh. Duong nhu mdi miii nhon Kali
va moi cap phéu Carbon déu sap nhap mot trong cac vat thé nho hon cia Ni to va khong
chiu nha vat thé d6 ra”.

Tu so dd, ta 4t théy réng tam diém 1én duoc tao thanh boi 4 Anu. Nhitng Anu nay ro
rét xuat phat tir tim diém ctia nguyén tir Carbon va day chinh 13 4 Anu caa Carbon ma 6ng
Leadbeater dé cap tdi.

Bon tap hop cac phéu ciia nguyén tir Carbon c6 vi tri gidéng nhu ta trinh bay va mdi cip
nay c¢6 thém mot nhom cua Ni to, hodc 1a N24 hoac 1a N20. Co thé nhitng nhém nay thyc ra
cd vi tri & cac goc cua mot hinh khdi 4 mat dé tao thanh mot hinh dang gém ba chiéu do ma
ong Leadbeater c6 goi y.

Phén con lai ctia nguyén tir Ni to bj phan ly. Bay nhom N9 xuét phat tir nhém 16n hon
N63 gan bé véi nhitng mili nhon Li63 xuat phat tir Kali, con hinh khi ciu ma ta gid day
nhan dién dugc 1a N110 quay vong xung quanh tam diém 16n.

Con mot N110 khac ciing xoay vong xung quanh tim diém 1én thi lai xuit phat tir
Kali, giéng nhu 9 hinh mili nhon Li63 va 6 hinh khéi cau nho Li4.
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CAC HQP CHAT HU'U CO

Carbon 13 mot hinh khdi 8 mit bao gdm 8 cai phéu, 4 cai phéu duong va 4 cai phéu
am. Hinh 191 trinh bay hai trong nhiing cai phéu, mot duong va mot am ching déu duoc
banh ra trén mit phang véi chi ¢6 mot Anu long I¢o lién két chung.

That 13 tht vi ma nhan thay ring cic nha hoa hoc da cd ging
quan niém vé hoéa tri 4 cua nguyén tir Carbon dugc biéu dién thanh
so d6 sau day

Bén hoa tri tda ra tir tAm diém ctia mot hinh khéi 4 mit huodng
vé 4 goc. Cho dén nay khong c6 mgt nha hoa hoc nao quan ni¢m ra e
dugc nguyén tir Carbon bao gébm tam niura hoéa tri, hudng theo 8 EEQBEQNI
phuong duogc biéu dién bdi 8 mat cia mdt hinh khoi 8 mat. Tuy
nhién, day la diéu ma than nhan da nhan thay duoc.

KHI METHANE CH;,

Methane 1 chit don gian nhat trong mot chudi Carbon mach hé, bao gdm mot nguyén
tr Carbon va bon nguyén tir Hydro.

Trong Hinh 192, ta thiy su hoa hop ctia 4 nguyén tir Hydro vé6i 1 nguyén tir Carbon.
Bdn nguyén tir Hydro phan ly thanh ra 8 nhoém hinh tam giac, 4 nhém duong va 4 nhom am.
M&i nhom dwong trdi ndi & miéng cta 1 cai phéu Carbon am con méi nhom am trdi ndi &
miéng cua 1 cai phéu duong.
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Hinh 192
METHANE CH,
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CLORUA METHYL CHCI

Hop chit dau tién ctia mot chudi mach hd Methane CHy da duge trinh bay trong Hinh
193.
H

|

H—C—H

|

H

Clorua Methyl dugc tao ra bang cach thay thé mot nguyén tir Clor thay cho mot
nguyén ti Hydro.

H

H-—C—CI

H

Clor von 12 mot hinh qua ta cho nén phai bi phan ly. Hai ¢dau mut cta n6 (mdi dau mut
bao gdm mot hinh khdi cau trung tim tir d6 tha ra 12 cai phéu) tach ra khoi cai thanh &
trung tAm. Ban than cai thanh & trung tAm nay ciing bi phan ly. Két qua duoc trinh bay ¢
Hinh 193.

Trudc kia nguoi ta cd noi réng ¢ cai thanh trung tdm cua Natri co xudt hién mot vat thé
bao gdbm 6 Anu. Vit thé nay 13 duong va dudng nhu dong vai tro 13 trung tAm cua tron ca
nguyén tir Natri. Cling giéng nhu vay & Clor, tim diém cua né déu 13 mot vét thé bao gom 5
Anu ¢ trong cai thanh trung tam. Vat thé gdm 5 Anu nay 1a duwong. Khi Clor bi phan ly thi
vét thé gdbm 5 Anu ndy mang theo mot ddu cta Clor va tréi ndi bén trén mot cai phéu
Carbon am. Nhirng vat thé con lai cia cai thanh trung tam (hai vat thé gom 4 Anu va hai vat
thé gom 3 Anu) di theo cai dau mut thr nhi cta Clor va tréi ndi bén trén mot cai phéu
Carbon dwong. Giéng nhu trong Methane, phia trén mdi mot trong 6 cai phéu con lai cta
Carbon c¢6 tréi ndi mot tam giac nira Hydro.

CHAT PONG PHAN CUA CLORUA METHYL CH;CI
(Isomer of Methyl Chloride)

Nguoi ta dd quan sat thdy mot bién thé cua Clorua Methyl, von hoi khac mot chat do
c¢6 su phan bd 5 vat thé thudc cai thanh trung tim. Su phan bd nay glong nhu trong Hinh
194. Bén trén miéng cua 2 cai phéu Carbon va bén duoi nhimg vét thé cua cai thanh trung
tam giéng nhu trong Hinh 193 ¢6 trdi ndi hai dau mit cta Clor.
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Hinh 193
CLORUA METHYL CH;CI

YA,

Hinh 194
CHAT PONG PHAN CUA CLORUA METHYL CH;CI
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TRICLOR METHANE CHCI;
(Trichlor Methane)

Khi ta ding than nhdn quan sat thi CHCl; ¢6 dang vé giéng nhu trong Hinh 195.

Trong sy héa hop trudce kia tiic Clorua Methyl, CHCIl3 thi nguyén tir Clor bi phan ly
thanh ra 2 phan tr. Tuy nhién & ddy, ba nguyén tir Clor khong bi phan ly nhu thé ma mdi
nguyén tir déu gan bé nhu mot téng thé voi 1 cai phéu Carbon. Clor bi hiit mot phan vao
trong cai phéu. Thanh trung tim udn 1én va bé cong trong qua trinh nay. Tuy nhién hai dau
mut gidng nhu doéa hoa cua Clor van ¢ bén ngoai. Mot dau mut cua nguyén tir Hydro ciing
phan nao bi hut vao trong mét cai phéu.

RUQU METHYLIC CH;OH

Ruou Methylic khac véi Methane vi c6 mdt nguyén tir Hydro bi thay thé bdi nhom
Hydroxyl nhu sau:

H—C—O0H

|

H

Chung ta da thay dang vé ctia nhom OH trong Hinh 158. Con Hinh 196 cho ta thay
dang vé cia CH;OH. Oxy dtng thang so vé6i hai cai phéu Carbon, con hai tam gidc Hydro ¢
trén dinh va day ciia n6 bi hiit phan nao vao trong cai phéu.

Trong qua trinh khao ctru ngudi ta nhan thiy rang Oxy c6 mot pham tinh rat tot vé sirc
luc va khong bi phan ly khi bi hoa hop dé c6 thé thich tmg duoc voi cac nguyén tir khéc.
Trong hinh v& hién nay, nha khao ctru mé ta cach Gmg x{r ctia né 1a “clng nhu que sat”.
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TRICLOR METHANE CHCl;

Hinh 196
RUOU METHYLIC CH;0H
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ETHANE C,HsOH

Trong chat nay va nhimg hop chét sau day ta c6 hai nguyén tir Carbon lién két véi
nhau trong mot mach.

Hinh 197 cho ta thdy diéu nay xay ra nhu thé nao. Mot cai phéu duong ciua mot
nguyén tir Carbon chon 1dy mét cai phdu 4m ctia nguyén tir Carbon khac dé lién két véi
nhau. Di nhién nhitng cai phéu lién két v6i nhau ¢ trén ciing mot mat phang va vi vay cac
luc lién két bi udn cong.

Do do khi ta khao sat rugu Ethylic

H H
H—l—cl—OH
b

thi cac Hinh 196 va 197 khién cho ta c¢6 thé thay duoc n6 xay dung nhu thé nao.

AXIT AXETIC CH;COOH
(Acetic Acid)

Khi ta nhan théy réng mot hoa tri cia Carbon dugc phan b6 thanh ra hai nira hoa tri,
mot ntra hoa tri dwong va mét nira hoa tri am, thi cAu truc cua axit axétic trd nén don gian.
Néu ta phat biéu theo dang binh thuong, coi nhu mdi hoa tri ctia Carbon bao gdm hai ntra
hoa tri, thi chat nay giéng nhu trong Hinh 198.

Cai cong thirc trong ¢ vé ky cuc nay s& hoan toan minh bach néu ta nam trong tay hai
hinh khéi 8 mit roi dat ching ké can bén nhau giéng nhu trong Hinh 197. Nguyén tu
Carbon thtr nhit cing v6i ba nguyén tir Hydro it gibng nhu khi Methane trong Hinh 192 khi
ta xet vé 3 nguyén to Hydro. O nguyén tr Carbon thir nhi, vi tri cia mdi nguyén tir Oxy
glong nhu trong Ruou Methylic cua Hinh 196, nghia la thang dimg va vudng goc voi hai cai
pheu Trong cong thirc, de goi ¥ ra diéu nay, ky hiéu ctia Oxy tirc 1a O dugc viét theo kiéu
nam ngang. Hydro troi ndi thanh ra hai nira tam giac Hydro bén trén hai cai phéu con lai.
Mic du hai nira Hydro nay troi noi bén trén hai cai phéu Carbon va c6 thé néi 1a da bio hoa,
thé nhung vi ¢ ké can chiing cir mot nguyén tir ndy c6 mot nguyén tir Oxy cho nén chung bi
hut vé phia Oxy, va vi vay trd nén khong 6n dinh.

KHI ACETYLENE C,H,

Ta co thé tao ra Acetylene bing cach nho nudc 1én Carbua Calci. Khi ta quan sat sy
thay d6i nay bang than nhan thi ta thiy khi Oxy bay Ve phia nhimg cai pheu Calci va phong
thich cac doan Carbon. Cac doan Carbon nay duoc sip xép lai theo cdu hinh biéu dién boi
Hinh 199.

Céch lién két C—C duoc trinh bay trong Hinh 197. Vay 14 bbn cai phéu Carbon déu bi
lién két nay tan dung hét. Thé r6i hai nguyén tir Hydro bi phén ly thanh ra 12 don vi céu tao
c6 dién tich, mdi don vi ndy c6 chira 3 Anu, chung bay vé phia 12 cai phéu con lai cua 2
nguyén tir Carbon. Xét theo biéu kién thi khong c6 lién két d6i giita cac nguyén tir Carbon
trong Acetylene
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AXIT TARTARIC COOH. CHOH. CHOH. COOH

O axit Tartaric ta ¢ mot phan tir d6i xting; hai nira ctia n6 giéng nhau nhu Hinh 200.
Hai nguyén tir Carbon duoc ndi lai bang cach dung hai cai phéu ctia mdi nguyén tir Carbon.
Hai nhom Hydroxyl (OH) ciing dugc dét bén trén hai cai phéu nhu thong 18, con nguyeén tu
Oxy bi hit xubéng dudi vao trong nhing cai phéu giéng nhu & Rugu Methylic. O day, ta
trinh bay nhom n6i tiéng Carboxyl COOH dudi dang ma no xuat hién trong cac axit khac.
Ta 4t thdy rang 4 Anu trung tdm cta Carbon tao thanh mot tim diém 16n cho nhém nay, con
8 cai phéu cuia nguyén tir Carbon c6 vi tri & cac dau mut cua cac nguyén tir Oxy. Cac bo ba
ctia nguyén tir Hydro chen vao giita hai nguyén tir Oxy va day chiing tach ra khoi nhau. Hai
bd ba ndy & phia bén trén 2 cai phéu ctia nguyén tir Carbon trung tim. Bon bd ba con lai cta
nguyén tir Hydro tr6i ndi bén trén nhitng cai phéu cia nguyén tir Carbon vén gin lién voi
Oxy, nhung ngudi ta khong mé ta rd rang vé sy phan bd chinh xac ctia 4 bd ba nay.

HOA HOC HUYEN BI Trang 250



thongthienhoc.com

ol
FAN
R
~
U
% /\——<A
"ﬂ?"V \(;. o~
5-o~&
N

Hinh 200
AXIT TARTARIC

HOA HOC HUYEN BI Trang 251



thongthienhoc.com

AXIT MALEIC tire C,H,(COOH),

Hop chét nay co lién két doi ¢ trung tdm, c6 nghia 13 bon trong sé nhitng cai phéu cua
mdi nguyén tir Carbon trung tim déu tham gia vao viéc tao ra lién két nay. Hinh 201. Ta co
thé hinh dung cac hinh khéi 8 mit 13 song song véi mot mit hoan chinh duge dung vao
nhirng lién két nay. Cac hoa tri con lai chi vé phia hai goc cua mot hinh khdi 4 mat. Mot cap
phéu trong mdi Carbon trung tim duoc dung dé giit mot nguyén ta Hydro, nguyén tir Hydro
nay bi phan ly thanh ra hai tam gidc nhu thong 18. Cai cip kia cta nhiing cai phéu hoan tat
cho 4 hoa tri duoc dung dé gitt mot nhom Carboxyl. Nhom Carboxyl nay duoc sip xép
giong nhu nhom Carboxyl trong axit Tartaric. Nguoi ta trinh bay n6 thanh mét goc voi
nguyén tir Hydro dé biéu thi rang toan thé & trong ba chiéu do ciia khong gian va cac hoa tri
huéng vé cac goc ciia mot hinh khéi 4 mit.
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DI-ETHYL ETHER (C,Hs),0

Trong cac chit ether, mot nhom thudc loai ethyl gan bo voi mot nhom khac nho vao
mot nguyén tir Oxy. Vi du duoc trinh bay ¢ day la Di-ethyl Ether, nhung cac chat ether khac
cling thudc vé mot loai thiét ké nhu vay.

Trong Hinh 202, ngudi ta c6 trinh bay phan tir nim bén trén canh cta n6 gidng nhu
mot cay cdt tru bi dd, hai nhém C,Hs lién két v6i nhau béng nguyén tir Oxy. Trong truong
hop ma hai nguyén tir Carbon ndi lién véi nhau va c6 4 cai phdu tham gia vao do, thi cai
phéu 4m cta mdt nguyén tir Carbon dugc nhitng dudng sire lién két v6i cai phéu duong cua
mot nguyén tu Cartbon khac.

Trong céac chét Ether, ddu mut & cai dudi cua con ran Oxy kép mé ra va chi vé phia lan
luot 14 mot cai phéu 4m va mot cai phéu duong. Nguyén tir Oxy day hon va ngan hon thong
I¢, con hai bo phén cua phan tir nay dugc noi lién voi nhau vi nhiing con ran bi keo theo
nhimng chiéu khac nhau do mot con rin 1a Am va mot con ran kia 1a dwong. Bon cai phéu
Carbon bi Oxy chiém chd.

Trong trang thai tu do theo thién nhién, thi nguyén tir va cac bd phan cua né cé mot vi
tri binh thuong. Chang han nhu nguyén tir Carbon cir dé tir nhién thi s& chi 1én va chi xuéng
gidng nhu trong mot hinh khéi 8 mit. O day Oxy kéo cac nguyén tir Carbon léch di sao cho
chung nghiéng mot chut vé phia trudc. Néu phan tir khong duoc gilr chat thi nd da bi roi
rung ra.

Trong so d0 ngudi ta thir ra stc trinh bay hinh khéi 8 mit nhu thé chung ta dang nhin
thang vao mdt mit ctia nd. Ngudi ta cé trinh bay 4 cai phéu va biéu thi 4 cai phéu khac.

Céc nguyén tir Hydro phan ly ra thanh cac nira Hydro giéng nhu trong khi Methane va
tréi noi bén trén nhitng cai phéu khong bi Oxy chiém chd hodc duoc dung dé lién két cac
nguyén tir Carbon lai véi nhau.
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DI-ETHYL ETHER
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BENZENE CgHs

Benzene 13 thanh vién dau tién cia mot chudi mach dong tire 14 chudi vong.
N6 bao gom 6 nguyén tir Carbon, 6 nguyén tir Hydro va co6 thé dugc biéu dién thanh so
do la mot vanh don. Hinh 203.

H
]
c
HeC C-N
H-C C-H
C
|
H
Hinh 203

VANH BENZENE

Trong s6 4 hoa tri thi ta co 3 hoa tri béo hoa, thé con hoa tri thi tu thi sao ?

Than nhén tim thay rang hoa tri nay hudng vao bén trong.

O Benzene, mot cdp pheu cua moi mot trong 6 nguyén tu Carbon chuyén vao bén
trong vanh. Thé rdi 12 cai phéu nay tao thanh mot hinh khéi 12 mat & trung tim cia vanh.
Ta nén luu ¥ rang vanh nay khong phai 1a mot hinh luc giic phang ma that ra thi 6 nguyén
tr Carbon ¢6 vi tri & 6 goc ctia mot hinh khéi 8 mat. Sau cai phéu con lai trong mdi nguyén
tr Carbon tao thanh hinh dang giéng nhu cai quat voi 6 bd ba thudc vé mdi nguyén tir
Hydro troi ndi bén trén miéng cta nhitng cai phéu.

Déang vé cua phan tir Benzene dugc trinh bay ¢ Hinh 204, d6 1a mdt hinh chyp mé
hinh. Chung ta phai nhé rang chang mé hinh nao c6 thé biéu dién thoa dang duogc thuc tai,
vi trude hét 1 khoang cach giita cac Anu ciling nhu giira cac nhdom Anu ciing vé6i kich thude
tuong d6i cua ching khong thé dugc biéu dién chinh xac trong bat ky so dd nao, ké d6 1a
mdi mot cai phéu vOn ¢6 vé ran chéc thi thue ra tuyét nhién khong ran chic ma chi 1a mot
x04y luc do cac Anu tao ra khi chiing xoay vong.

HOA HOC HUYEN BI Trang 256



thongthienhoc.com

BENZENE C,H,

ANTHRACENE C,.H,.

Hinh 204
'BENZENE, NAPTHALENE VA ANTHRACENE
CHO TA THAY NHUNG CAU HINH HOP CHAT VANH BON, bOI VA BA
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PHENOL C¢Hs(OH)

Hop chat nay chi 14 chat phai sinh cua Benzene. Hinh 205. Trudc hét ta nén nghién
ctru so d6 cua Benzene dudi dang phdi canh, cho thiy mot hinh khdi 12 mit & trung tim con
lai 13 cac nguyén tir Carbon duoc phan bd & cic gbe cuia mot hinh khdi 8 mit. Hinh 205 cho
ta thdy 6 nguyén tir Carbon trong Phenol & tai cac goc cia mot hinh lyc giac phang. Pay chi
1a dé tién khi v& so d6. Hinh dang thuc giéng nhu & Benzene. Phenol 13 Benzene c6 nhom
Hydroxyl (OH) ¢ mét goc chtr khong phai ¢ trén dinh nhu ta timg mong doi. Phan tir nay
khong thing hang ma 1a bat di xing. Su khac nhau trong nhiing sy viéc nay khong ¢ noi
cac nguyén tir ma & cach thirc chung xép hang so voi lai cac dong than lyc. Phenol bi méo
mo va lac lu. Khi mat di Oxy thi Phenol méi thang hang tré lai va c6 mot cam giac nhu 1a
nhe nhom - ¢ day ta c6 mdt cam gidc riéng biét dudi dang con tho so.
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Hinh 205
PHENOL CgHsOH
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HYDROQUINONE CgzH4(OH),

Hinh 206
HYDROQUINONE CgH4(OH),

O day ching ta c6 hai nhom Hydroxyl gin lién v6i vanh Benzene. Chung duoc gin
lién & trén dinh va dudi day. Tron ca phan tir thuc sy 1a mot hinh khéi 8 mat giéng nhu &
Benzene nhung hoi thuén thuén mot chut. Hai nguyén tir Oxy duong nhu kéo dai phan tir ra
mot chit nhung tron ca phén tr van bén virng.
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BENZALDEHYDE CgHsCHO

Hinh 207
BENZALDEHYDE CgHsCHO

Pay 1a mot hop chat vanh phai sinh tir Benzene. N6 ¢ mot nhom aldehyde (CHO) gan
lién vao mot goc. Ngudi ta mo ta nd 13 mot vanh lyc gide nhu thong 18 ¢ thém mot budu &
mot goc.

Goc nay c6 cdu tao nhu sau. Thong thuong thi 6 cai phéu ¢ goc Carbon (hai cai phéu
trong d6 duoc dung cho hinh khdi 12 mat) hudng ra bén ngoai voi 6 nhém nho H3 tréi noi
bén trén ching. Trong trudng hop nay khong co6 Carbon & goc nhung 6 cai phéu cung véi
nguyén tir Hydro tham gia vao mdt vat thé phtrc tap. Pon vi trung tam cua vat thé nay la
Oxy. Tam cai phéu cta nguyén tir Carbon thuéc CHO chia thanh 2 nhom, mdi nhom 4 cai
phéu va nam trén mot mat phang & mdi ddu mat ciia Oxy. Bén Anu cua Carbon trung tim
luon vong xung quanh Oxy.

Bén trén 4 cai phdu Carbon phing, ta ¢6 3 cai phéu Carbon nira hudng ra bén ngoai.
Nhitng cai ndy xuét phat tir 6 cai phdu nguyén thuy. Ba trong s6 6 cai phéu nay duoc trinh
bay & mdi dau mut cta cai budu givong ra ngoai nhung mdi cai phéu & mot goc ciia tam
gidc. Sau qua banh H3 khong troi ndi bén trén 6 cai phéu giéng nhu trude ma bi kéo xubng
theo mot cach thirc ndo d6 va dut khoat 1a khong lién két véi nhiing cai phéu ctia minh.
Nguoi ta mo ta chung 1a bat on va tho ra thut vao. Ngudi ta trinh bay chung bén giira 3 cai
phéu nay.

HOA HOC HUYEN BI Trang 261



thongthienhoc.com

AXIT SALICYLIC CzH,COOH.OH

Nguoi ta quan sat thdy hai bién thai ctia hop chét nay. Hinh 208.

O logi A cac nhém COOH va OH két hop vo1 nhau. Axit Salicylic co ban la mét vanh
Benzene. O logi A, ta cO mot sur sap xép gibng nhu Benzaldehyde. Nam nguyén tir Carbon
trong céi vanh ciing giong nhu & Bezaldehyde nhung cai budu di tré nén I1én hon vi 3
nguyén tir Oxy bi dinh lién véi nguyén tir Carbon thir 6 hodc ding hon 1a thay chd cho
nguyén tir Carbon thtr 6 nay. Ba nguyén tur Oxy ké cén nhau cing véi 4 Anu ciia nguyén tr
Carbon xoay ~vong xung quanh phan trung tdim. O cac ddu mut cia nguyén tir Oxy c6 xuat
hién 4 cai phéu phang thudc vé nguyén tu Carbon cua nhom Carboxyl, trong khi 6 cai phéu
clia cac nguyén tir Carbon thudc vé cai vanh thi lai tha ra giéng nhu & Benzaldehyde. O giira
cac phéu nay co sau qua banh thudc nguyén tir Hydro cia nhém COOH khong dting yén ma
lai di chuyén vao va ra.

Loai B. Trong su sip xép nay nhém OH van con & mot goc giéng nhur & Phenol trong
khi nhém COOH tao thanh mot cai budu & bén trén cai goc thir 6 gidng nhu & loai A ngoai
trir viée chi c6 hai nguyén tir Oxy thay vi 1a ba.

Duong nhu ¢6 mdt sy pha tron hai loai nay bén trong nhitng mau ma chung t6i khao
sat.
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Hinh 208
AXIT SALICYLIC
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PYRIDINE CsH:N

Trong hop chét nay chi c6 5 nguyén tr Carbon, vi viy nguyén ti Ni to nhap vao trong
cai vanh va dong vai trd nguyén tir Carbon thir 6. Vi chi ¢6 5 nguyén tir Carbon vbn cung
cap 10 cai phéu chir khong phai 12, cho nén hinh khéi 12 mit ¢ trung tim 4t 1a khong hoan
chinh. Tuy nhién, Ni to ¢6 bé ra hai nhom 1a cac nhom N24 dé thay thé chd cho hai cai phéu
con thiéu. Dicu nay tao ra mot phan trung tam khong ddi xung trong c6 vé tho kéch va hoi
bi 16m mot chut. Ciing chi ¢6 5 Anu xuat phét tir 5 nguyén tir Carbon dé cung cip cho tim
diém 16n ctia hinh khdi 12 mat. Hinh 209.

Phan con lai ciia nguyén tir Ni to thé chd cho nguyén tur Carbon thir 6. Sy sap xép nay
1a bén vimg va tron ca phan tur chinh la mét tao vat 16 do. Cai khi cau N110 caa Ni to giong
nhu hinh qué 1 van & vi tri théng dung ctia minh véi ‘cai dia’ N63 & bén dudi. Ta khong thé
n6i cai hoa tri tic dong nhu thé nao. Hai nhém N20 vin con & nhirng vi tri nhu thong 1¢.
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Hinh 210
PYRIDINE CsHsN
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NAPHTHALENE CjoHg

Cong thuc hoa hoc cia Naphthalene 1a C19Hg Céac nha hoa hoc tur lau roi dat thanh dinh
dé rang su sip xép cac nguyén tir Carbon va Hydro trong dé co6 thé duoc biéu dién dudi
dang so d6 khong gian phang chi theo mot dang thirc nao dé nhu sau day:
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Hinh 210

NAPHTHALENE

Khi ta khao sat Naphthalene bang than nhan thi dang Ve cua no glong nhu trong Hinh
204. Chiing toi thdy mot phan tir thang bang va can xung von gan giéng nhu hai phén tu
Benzene dit ké can bén nhau. Hinh 210. Tuy nhién c6 mot diéu khéac 13 trong s6 6 canh tay
don ciia mdi Benzene thi hai canh tay don da bién mat. Nhung trong sy héa hop méi thi su
doi xtrng duogc tao ra do c6 mot vat thé méi bén gilra cac phan tir Benzene bi cat cut di. Vat
thé m&i nay bao gém 8 cai phéu Carbon. Nhiing céi phéu nay tré thanh hinh khéi cau va 8
hinh khéi cau tao thanh mot nhoém xoay vong. Sy sap xép cua nhirng hinh khéi ciu cho thiy
rang chung ¢ trén 8 mat cua mét hinh khéi 8 mat. Nguoi khao ciru s€ ngay tuc khic theo ddi
duoc su sap xép cuia Naphthalene sau khi da khao sat su sip xép ctia Benzene. Hinh 204.
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ANTHRACENE Cy4Hyg

Cong thic héa hoc ciia Anthracene c6 thé biéu dién qua Hinh 211.

c c
] ]
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Hinh 211
ANTHRACENE

Nguoi ta chua khao sat Anthracene bang than nhan, nhung chung t6i dwa ra mot mo
hinh goi y vé né. Hinh 204.

ALPHA VA BETA NAPHTHOL CyH;OH

Céc hop chét nay 1a cac chat phai sinh cta hop chét vanh kép Naphthalene.

O alpha va beta naphthol chung ta c6 cac nhém Hydroxyl OH gan lién vao mot goc
ctia phan tir, diéu nay khac nhau duy nhét 1a & alpha naphthol nhém OH & trén dinh, con &
beta naphthol thi nhém nay ¢ bén canh. Hinh 212.

Theo sy md ta ciia 6ng Leadbeater thi 6ng bao rang 6 cai phéu c6 Oxy gan lién vao dé
dudng nhu bi det ra va tao thanh mot vat dém dé cho Oxy dua vao d6 giéng nhu trong mot
cai ban chai. Oxy dudng nhu bj cac cai phédu kéo xudng.

O bién thé alpha, hai cai vanh bi bién dang mot chat. Ching bj kéo 1éch sang mot bén
va cai vanh thr hai c6 Oxy gan lién vao d6 thi lai hoi dai ra mot chat. O bién thé beta thi céi
vanh thur nhi b1 kéo sang mdt bén nhiéu hon nira va bi udn cong lén. Tron cé sy vat nay déu
dang xoay vong, nhung & bién thé beta n6 lic lu nhiéu hon nhu thé c6 mot truc kép.

Nhitng phan tir ndy cho ta mot cam giac kho chiu 1am nhu 13 cing thang. Chiing khong
d6i xtmg va dudng nhu 1a khong ty nhién.

Mdi mot trong cac goc cta vanh lyc gidc c6 thé cd mot tir tinh cua riéng minh va didu
nay co thé giai thich cho viéc nhom OH gin lién voi mot goc nay hon 13 mot goc khac.

O day c6 mot chu thich thi vi ctia 6ng Jinarajadasa, 6ng bao rang khi néi theo tri nhé
thi 6ng dat nhém OH cua beta naphthol & mgt géc nay cia phan tir, nhung 6ng Leadbeater
lai bao rang né & mot goc khac. Piéu nay t6 ra phi hop voi thuyét khoa hoc.
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Hinh 212
ALPHA va BETA NAPHTHOL C;,H;OH
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CHAM (C¢H;NH. CO.C),
(Indigo)

Cham 13 mot phéan tr phirc hop. Hinh 213. N6 bao gdbm 4 vanh nhung ching khong
phai 14 cac vanh Benzene thuc su. Phan tir ndy c6 tinh ddi xtng va 1a phan tir kép, mdi bén
cua n6 c6 mot vanh Benzene, con vanh thir nhi gén lién vao noi ma Ni to hodc nhém NH, va
cac nhom CO tao thanh cac lién két nbi. Hai nira ctia phan tir ndy duoc ndi lién v6i nhau
thong qua mét lién két Carbon kép. Trong Hinh 213 chi trinh bay mot nira ctia phén tir thoi.

So dd nay c6 mot diéu dic biét th vi 1a n6é minh hoa cach thirc hoat dong cua cac hoa
tri ctia Ni to. Nhém N110 bi méo, 10i ra & trén dinh va dudi day. Hai nhom N20 xoay vong
quanh phan 16i ¢ trén dinh va hai nhém N24 xoay vong quanh phan 16i & duéi day, phan nay
lai bi N63 kéo xudng. Hai phan 16i & ngang hong lai hudng vé cac luc hoa tri cta nhitng
nguyén tir Carbon. Nguyén tir Hydro troi n6i bén trén Ni to.

Nhom CO dugce sip xép giong nhu trong Oxide Carbon don. Oxy ¢ trung tam gidng
nhu mot cot try, con nhitng cai phéu Carbon det ra & trén dinh cung véi 4 Anu cua Carbon
luon vong xung quanh né. Nhitng cai phéu Carbon cung cip cho ta cac luc hoa tri nhu
thong 1¢, nhung Carbon & trong cai vanh gan lién v6i CO thi lai c6 nhiing cai phéu dugc bé
lai v6i nhau gidong nhu nhitng canh hoa khép lai. Hoa tri trung tAm giéng nhu trong Axit
Maleic.
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Hinh 213
CHAM (Indigo)
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