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CHUONG XII
NHOM HINH SAO

Nhom nay bao gém cac nguyén t6 ma ta biét 1a cic khi tro. Hoa tri dic trung cia
chung 14 0. Trong so do hinh con lic, chiing xuat hién noi duong & giita, luan phién véi
Nhom cé hinh Thanh.

MG&i khi tro c¢6 dang mot hinh ngéi sao det 6 canh. Tat ca 6 canh tay don bén trong mot
nguyén té déu giéng hét nhu nhau. Hinh 147.

Céc canh tay don tdéa ra tor mot hinh khdi cau trung tam dugc tao thanh tir 5 hinh khdi 4
mit 10ng vao nhau. Hinh khdi cAu nay d3 xuét hién 1an dau tién & khi Neon, va chinh 1a
nhom Nel20 ma ching ta di quen thudc. Helium (vén duoc cac nha héa hoc xép vao loai
khi tro) c6 mot cdu hinh khac va di duoc xét dén trong Nhém khi Hydro.

MJi thanh vién ctia Nhém Hinh Sao déu cé céc bién thé meta, tirc 1a chét déng Vi clia
n6. Khi khao sat cac so do, ta at thay rang trong mdi bién thé meta d6 thi mdi mot trong 6
canh tay don déu c6 thém 7 Anu. Vi vay su khac nhau giira Neon va Meta-Neon chinh xéc
bang 42 Anu; moi nguyén t6 khac va cac chat déng vi clia chung trong nhom nay ciing déu
nhu thé ca.

C6 mot chat khi duge phat hién khi khao ctru béng than nhan vao nim 1907 ma ta
khong c6 chd danh cho no trong danh sach cac sé nguyén tir. Luc by gio, ta ¢ mo ta sy
hiém hoi ctia né bang cach noi rang trong bau khi quyén c6 kich thude gidng nhu mét cin
phong binh thudng thi chi c6 mgt don vi khi nay thoi. Ching t61 goi n6 1a “Kalon” (dep d€)
va chiing t6i di cong bd so dd ciia n6 cling vai bién thé meta.

SO ANU NGUYENTO TAM PIEM 6 CANH TAY PON
NGUYEN TU

10 360  Neon Nel20 6[Ne22+(3Li4)+(2H3)]

18 714 Argon Nel20 6[N63+Ne22+Arl4]

36 1,464 Krypton Nel20 6[N63+N110+Ne22+mNel5+Arl4]

54 2,298 Xenon Nel20 6[Xel5+Xel4+N63+2N110+Ne22
+mNel5+Arl4]

- 3,054 Kalon Nel20 6[Xel5+Xeld4+2N63|2N110+2Ne22
+2mNel5+2Arl14+Kal2]

86 3,990 Radon Nel20 6[Xel5+Xel4+2N63+3N110+3mNe22

+3mNel5+3Arl4+1.7]
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NEON, ARCON, RRVITON

Hinh 147
CAC LOAI HINH NHOM NGOI SAO
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SONGUYEN TU 10 NEON
(Ne)

Nhu ta d3 néu 13, Neon c6 dang hinh ngdi sao det, voi 1 hinh cdu & trung tim va 6
canh tay don tia ra. Hinh 148.

Hinh cau trung tam bao gf)m 5 hinh khéi 4 mat léng vao nhau, mdi hinh khéi 4 mit
nay gidng nhu hinh & Adyarium, tic Ad24. Nam hinh khéi 4 mit nay hop thanh mot hinh
dang sinh ra hinh khdi 12 mat va hinh khdi 20 mat. Nhém nay thuong cdé mat véi vai tro 1a
hinh céu trung tAm ctia cac nguyén td va duoc ndi tiéng 1a nhom Ne20. Hinh 149.

Hinh sao. Mdi canh tay don ctia ngdi sao bao gdbm 3 vat thé ké ca 1 trong 5 hinh khoi
cau, Ne22 von c6 mit trong moi thanh vién ctua nhom nay. Ké dén 1a 3 nhom Li4 va cubi
cuing 12 mot nhém bao gém 2 bd ba, 2H3.

Neon = Ne120+6(Ne22+3Li4+2H3)

Hinh cau trung tim = 120 Anu
6 canh tay don, mdi canh 40 Anu =240 Anu
Tong cong =360 Anu

Trong lugng tinh bang s6 31;680 = 20,00

Chdt dong vi ciia Neon. Mata-Neon khac véi Neon bang cach nhét thém 1 Anu vao
trong m&i mdt nhém bao gém trong vat thé thir hai chira bén trong canh tay don cua nd va
thé mot nhom 7 Anu dé thay cho mot nhom gdom cac bd ba trong vat thé cudi cung. Hinh
148.

Meta-Neon = Ne120+6[Ne22+mNel5+1.7+H3]

Hinh cau trung tim = 120 Anu
6 canh tay don, mdi canh 47 Anu = 282 Anu

Téng cong =402 Anu
Trong lugng tinh bang s6 41—082 =22,33
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NEON VA META-NEON

Hinh 149
Nel20
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SONGUYEN TU 18 ARGON
(Agon = Ar)

Hinh cau trung tam dugc tao thanh Nel20.
Ngoi sao. Mbi canh tay don cta ngdi sao c6 chira nhém N63, rdi t6i Ne22 va mot
nhém méi gdm 14 Anu, tirc Arl4.
Argon = Ne120+6(N63+Ne22+Arl4)
Hinh cau trung tim = 120 Anu
6 canh tay don, mdi canh 47 Anu =282 Anu
Tong cong =402 Anu

Trong lugng tinh bang s6 % = 39,66

Meta-Argon. Chit ddng vi nay ctia Argon c6 thém 7 Anu trong mdi canh tay don,
nhom Arl4 duoc thay thé bang mNel5 va 1 hinh nén gom 6 Anu.
Meta-Argon = Ne120+6(N63+Ne22+mNel5+mAr6)
Hinh ciu trung tim = 120 Anu
6 canh tay don, moi canh 106 Anu = 636 Anu
Téng cong =756 Anu

Trong luong tinh bang sd % =420

C6 mdt sy bit binh thuong xdy ra & Argon. Khi ta xac dinh trong lugng cua no, thi ta
thdy rang né niang hon Kali thay vi nhe hon. Vi vay Argon khong duoc xép vao dung chd
clia nd trong Bang tuan hoan. Nhung viéc khao sat bang than nhan cho thiy réng that ra
khong phai vdy. Argon chan chinh van & dung vi tri ciia n6 va c6 trong luong tinh bang s6 14
37,33 thoi. Chung t6i dd goi bién thé nhe hon nay 1a Proto- -Argon. N6 cuc ky hiém trong
bau khi quyén, con chit Argon ma ta biét thong thuong 1a mot bién thé thong dung hon.

Proto-Argon = Ne120+6(N63+Ne22+1.7)

Hinh ciu trung tim = 120 Anu
6 canh tay don, mdi canh 92 Anu = 552 Anu
Tong cong =672 Anu

Trong lugng tinh bang s6 61_782 = 37,33
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PROTO-ARGON

Hinh 150
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SO NGUYEN TU 36 KRYPTON
(Kripton = Kr)

Hinh cau trung tam. Cling gidng nhu tit ca cac nguyén té thuoc Nhom Hinh Sao. Hinh
cau trung tAm 1a Ne120.

Ng6i sao. Mdi canh tay don cia ngdi sao ¢ chira cac thanh phan cdu tao nén Argon va
Meta-Argon, va c6 thém mot nhém N110. Cac nhom N110 va N63 thudng xuyén xuat hién
trong khi kién tao cic nguyén té nay. Khi hai vat thé nay xuét hién sao cho vat thé nay ¢ bén
trén vat thé kia thi gitra ching c6 mot strc hut rit manh; & cai vach hinh khéi cau cia N110
bi hat vé phia N63, con céi vach ciia hinh khdi ciu N63 lai bi nén det ra.

Krypton = Ne120+6(N63+N110+Ne22+mNel5+Arl4)

Hinh cdu trung tim = 120 Anu
6 canh tay don, mdi canh 224 Anu = 1344 Anu
Tong cong = 1464 Anu

Trong lugng tinh bang sb %‘ = 81,33

Meta-Krypton. Chat dong vi nay co trong lugng nguyén tir hoi cao hon, va hop ca hai
lai thi ta c6 dugc trong luong nguyén tir ma khoa hoc xéac dinh.
N6 chi khac Krypton bang cach thé Ne22 dé thay cho mNel5 trong mdi canh tay don
cua hinh ngoi sao.
Meta-Krypton = Ne120+6(N63+N110+2Ne22+Arl4)
Hinh ciu trung tim = 120 Anu
6 canh tay don, mdi canh 231 Anu = 1386 Anu
Tong cong = 1506 Anu

Trong luong tinh bang sd %26 = 63,66
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SO NGUYEN TU 54 XENON
(Xenon = Xe)

Hinh cau trung tam 1a Ne120.
Ng6i sa0. Mdi canh tay don ngdi sao cd chtra cac thanh phan céu tao ciia Krypton, co
thém mot hinh cau N110 nita va hai hinh khéi cau nhé Xel4 va Xel5.

Nhirng thtr néu trén duoc sap xép doi xing theo nhu ta trinh bay trong Hinh 152.
Xenon = Nel120+6[Xel5+Xel4+N63+2N110+2Ne22+mNel5+Arl4]

Hinh cau trung tim = 120 Anu

6 canh tay don, mdi canh 363 Anu =2178 Anu
Toéng cong = 2298 Anu

2298 _ 157 66

Trong luong tinh bang sd

Meta-Xenon. Chat dong vinady vbn c6 trong luong nguyén tir cao hon, at lai 1am cho tri
sd trung binh cta nguyén td gan dung voi tri s0 cua khoa hoc.
N6 khac voi Xenon & chd thé hai vat thé 2Xel8 thay cho Xel5 va Xel4, nhu vay la
tao ra su khac nhau cua 7 Anu.
Meta-Xenon = Ne120+6[2mXel18+N63+2N110+Ne22+mNel5+Arl4]
Hinh ciu trung tim = 120 Anu
6 canh tay don, mdi canh 370 Anu = 2220 Anu
Tong cong = 2340 Anu

Trong luong tinh bang sb 2340 _ 130,00
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SONGUYENTU . .. KALON

Hinh cdu trung tam nhu thuong 1¢ van 1a Nel20.

Ngoi sao. Cac canh tay don gid day phuc tap hon nhiéu. Kalon c6 chira hai lan cac
thanh phz‘in cAu tao cua Krypton lai ¢c6 thém Xel4 va Xel5 cua Xenon va thém mot hinh non
ky la, Kal2 c6 dang mdt loai cai dudi. Hinh 153.

Ta chi tim thdy mot vai nguyén tir Kalon va Meta-Kalon trong khong khi ctia mot can
phong c6 kich thuédc khd 16n. Co 18 diéu nay giai thich cho su kién khoa hoc chua trich ly
dugc nguyén t6 do.

Kalon = Ne120+6[Xel5+Xel4+2N63+2N110+2Ne22+2mNel5+2Arl4+Kal2]

Hinh cau trung tim = 120 Anu
6 canh tay don, mdi canh 489 Anu = 2934 Anu
Téng cong = 3054 Anu

Trong lugng tinh bang sb %24 =169,7

Meta-Kalon. Chéat dong vi nay c6 chira thém 7 Anu; chang han nhu trong trudng hop
Xenon, 7 Anu nay dugc tao ra bang cach thé hai mNel8 thay cho Xel5 va Xel4.
Meta-Kalon= N120+6[2mXel8+2N63+2N110+2Ne22+2mNel5+2Arl4+Kal2]
Hinh ciu trung tim = 120 Anu
6 canh tay don, mdi canh 496 Anu = 2976 Anu
Téng cong = 3096 Anu

Trong luong tinh bang sd 309 _ 172,00
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META-KALON
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SO NGUYEN TU 86 RADON
(Radon = Rn)

Céc nha khoa hoc xép Radon vao nhom céc khi tro. Nguoi ta biét n6 trude hét 1a mot
su phong phat cia Radon va dugc tao thanh do tdc dong ctiia xody luc manh mé trong
Radon.

Nhu thong 1& Hinh cau trung tdm 1a Ne120.

Ng6i sa0. Sau canh tay don, moi canh c6 chia 3 cot tru.

Radon = Ne120+6[Xe15+Xel14+2N63+3N110+3mNe22+3mNel5+3Arl4+1.7]

Hinh ciu trung tim = 120 Anu
6 canh tay don, mdi canh 645 Anu = 3870 Anu
Toéng cong = 3990 Anu

Trong luong tinh bang sd 3990 221,66

Meta-Radon. Bién thé meta ndy ciia Radon cuc ky hiém. N6 ciing dang chi y vi tinh
bét qui tic trong bién thé meta ctia né khi mdi canh tay don c¢6 thém 7 Anu ¢ phia bén ngoai
canh tay don chur khong phai ¢ bén trong.

Meta-Radon = Ne120+6[Xe15+Xe14+2N63+3N110+3mNe22

+3mNel5+3Arl4+l.7+mRn7]
Hinh cau trung tim = 120 Anu
6 canh tay don, mdi canh 652 Anu = 3912 Anu
Tong cong  =4032 Anu

Trong lugng tinh bang s6 %;32 = 224,00
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SU PHAN RA CUA NHOM NGOI SAO
SU PHAN RA CUA NEON

O giai doan dau tién nhitng sy phan 1 cua Neon & mute dif thdi 4, ngdi sao cho ta hinh
cau trung tim va 6 hinh giéng nhu trimg tir 6 dinh cta ngdi sao. Thé rdi hinh cau, Nel20
phan ly thém nira, cho ta 5 hinh khéi 4 mat Ad24. Cac hinh gidng nhu trimg thi mdi hinh lai
phong thich 3 hinh khéi cau c6 chura 22, 12 va 6 Anu.

O mikc di thai 3, mdi Ad24 cho ta 4 hinh Ad6 va cac hinh khdi cau cho ta 1 bo sau, 4
bd bdn thudc loai g1ong nhu hinh chit thip va 2 bo ba.

O mitc df thdi 2, mbi Ad6 cho ta 2 bd ba con cic nhom khac phéan ly thanh ra cac bd
hai va cac don vi.

Nhiéu thanh phan ciu tao nén cac nguyén tb trong nhom nay déu quen thudc va ta co
thé theo ddi sy phan ra cta chiing ¢ bén dudi cac nguyén t6 khac.

Hinh 156 cho ta thiy cac nguyeén t6 ctia Nhom hinh Ngoi sao dudi dang c6 dong, tir d6
ta co thé nghién ciru dugc nhitng moi quan hé cia ching.
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Hinh 155
SU PHAN RA CUA NEON
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