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CHUONG XI
NHOM HINH THANH

Nhém nay bao gdm cac nguyén t6 d6i khi duoc biét 1a nhém Lién tuan hoan. Chiing ¢
mat trén duong trung tim trong so dd hinh con lic, luan phién voi cac khi tro ciia nhom
Hinh Ng6i Sao. Tat ca déu 1a kim loai c6 héa tri t6i da 1a 8.

Khi ta khao sat thi ta thay cac nguyén td nay c6 mot cau hinh rat ndi bat. Trong Hinh
140 c6 trinh bay dang veé tong quat cta chung. Chung bao gdm 7 thanh bang nhau xuyén
qua mot hinh khdi vudng: 3 thanh xuyén qua 6 diém & giita ciia cac bé mit, con 4 thanh
xuyén qua cac goc. Do d6 ta c6 7 thanh bic chéo nhau ma hudng trong khéng gian cia
chung duoc hinh khéi vudng 4n dinh. Ta c6 thé coi chung 13 bao gom 14 ntra thanh, tat ca
cac nura thanh déu giéng hét nhau. Ta ciing nén luu ¥ rang noi chinh nguyén t6 do6 ta khong
hé thidy mot hinh khéi vudng hodc nét phac hoa ciia mot hinh khdi vudng. Céc nira thanh
chum véo tim diém ctia mot hinh khéi cau. Ta da v& hinh khéi vuong chi dé biéu thi phuong
hudng trong khong gian cua cac nira thanh.

Cac nguyén t6 trong nhom nay xut hién lién két chat chd vOi nhau theo tap hop tung 3
nguyén to. Khoa hoc co biét t6i ba trong sd cac nhom 3 nguyén t6 nay, con nhom thr tu da
dugc dung than nhan quan sat va dugc mo ta & day. Trong ndi bo mot nhom gdm 3 nguyén
t6 nay, su khic nhau giira thanh vién nay va thanh vién ndi tiép no 1a 28 Anu, nghia 1a mbi
ntra thanh c¢6 thém 2 Anu.

SO ANU NGUYENTO 14 THANH
NGUYEN TU
26 1,008  Sit 14(2Fe14+Fel6+Fe28)
27 1,036  Cobalt 14(2Fel4+Fel6+2Co011+Co8)
28 1,064  Kén 14(2Fe14+Fel6+2Co11+Nil0)
44 1,848  Ruthenium 14(2Fe16+2Fe14+2Rul7+2Ru19)
45 1,876  Rhodium 14(2Fe16+2Fel4+2Rh20+2Rh17)
46 1,904  Palladium 14(2Rh17+2Pd15+2Pd17+2Pd19)
- 2,646 X 14(3X30+3X28+X15)
- 2,674 Y 14(3X30+2Y9+X28+X15)
- 2,702 Z 14(3X30+3Z31+Cul0)
76 3,430  Osmium 14(4X30+231+0s32)
77 3,458 Iridium 14(4X30+21r26+21r27+Ag21)
78 3,486  Bach kim 14(4X30+21r26+2X29+Ag21)

HOA HOC HUYEN BI Trang 157



THONGTHIENHOC.COM

Hinh 140
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CACNGUYEN TU SO 26,27,28  SAT, COBALT VA KEN
(Iron = Fe, Coban = Co, Nicken = Ni)

Do ching gidng nhau va c6 quan hé hd twong voi nhau, cho nén don gian nhit 1a ta
hdy xét nhom ba nguyén t6 nay cung voi nhau. Hinh 141.

Ta s€ nhan thay rang moi thanh c6 hai tiét dién, va ba tiét dién ¢ bén dudi cua Sat,
Coban va Kén 14 giéng hét nhau (2Fel14+Fel6). O phan tiét dién bén trén, Sit c6 mot hinh
nén gdm 28 Anu, tirc Fe28, con Coban va Kén, mdi nguyén té c6 3 hinh giéng nhu tring,
va trong nhimg hinh gidng nhu trimg nay chi ¢6 hinh ¢ gitra 1a khac nhau va chi khac nhau
& hinh cau phia bén trén; hinh cau nay c6 4 Anu ¢ Coban va 6 Anu ¢ Kén.

Nhu ta da giai thich trude kia, cac nhom Anu vbn & trong khong gian 3 chiéu. Nhitng
hinh glong nhu trimg bén trong mdi thanh _quay vong xung quanh tryc trung tam cua thanh
va van con song song voi nd trong khi moi hinh do van xoay tit trén truc cua riéng minh;
hinh nén cua St xoay vong vong nhu thé né bi xién vao trong cai truc.

Sit = 14(2Fe14+Fel6+Fe28)

14 thanh, modi thanh 72 Anu = 1008 Anu
Tong cong = 1008 Anu

Trong lugng tinh bang sb %3 = 56,00

Coban = 14(2Fel4+Fel6+2C011+Co08)
14 thanh, moi tl}anh 74 Anu = 1036 Anu
Tong cong = 1036 Anu

Trong lugng tinh bang s6 %:6 = 57,55

Kén = 14(2Fel4+Fel6+Col1+Ni 10)
14 thanh, moi tl}anh 76 Anu = 1064 Anu
Tong cong = 1064 Anu

Trong luong tinh bang sd 1(1)24 =959,11
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CAC NGUYEN TU SO 44, 45, 46 RUTHENIUM, RHODIUM VA PALLADIUM
(Ruteni = Ru, Rodi = Rh, Paladi = Pd)

Phan nhom (sub-group) ké tiép (Ruthenium, Rhodium va Palladium) dugc tao thanh
dua vao kiéu mau giéng nhu vay. Hinh 142. Ta t nhan thiy rang mdi thanh c6 chira 8 hinh
glong nhu trimg thay vi 6 hinh trong Coban va Kén. Ruthenium va Palladium ¢ ciing mot
s0 Anu trong hinh giong nhu trimg & phia bén trén, mic du & Ruthenium 1 bo ba valbo
bdn thay thé cho bd bay trong Palladium. O Ruthenium va Rhodium, céc hinh giéng nhu
trung ¢ bén dudi lai giéng hét nhu nhau mac du Ruthenium c¢6 thir tu 1a 16, 14, 16, 14, con
Rhodium c6 thir tu 1a 14, 16, 14, 16. Nguoi ta thudng ty hoi: su thay doi nho xiu nay liéu c6
y nghia gi chang ?

Ruthenium = 14(2Fel6+2Fel4+2Rul7+2Rul9)

14 thanh, mdi thanh 132 Anu = 1848 Anu
Tong cong = 1848 Anu

Trong lugng tinh bang sb %38 = 102,66

Rhodium = 14(2Fel6+2Fel4++2Rh20+2Rh17)
14 thanh, moi thaph 134 Anu = 1876 Anu
Tong cong = 1876 Anu

Trong lugng tinh bang 6 %;6 = 104,22

Palladium = 14(2Rh17+2Pd15+2Pd17+2Pd19)
14 thanh, moi thaph 136 Anu =1904 Anu
Tong cong = 1904 Anu

Trong lugng tinh bang 6 %‘ = 105,77
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SONGUYENTU... CACNGUYENTOX,Y,Z

Nhom ndy dién vao chd trong trong Bang tuan hoan. Trong mdi mot thanh cia 14
thanh déu c6 2 tiét dién, mdi tiét dién c6 chira 3 hinh giéng nhu tring va 1 hinh nén. Hinh
143.

Céc tiét dién ¢ bén dudi ciia mdi mot trong nhitng nguyén té nay déu gidng nhu nhau,
mdi tiét dién bao gém 3 hinh gidng nhu tring c6 30 Anu, tirc 1a X30.

X ¢6 chtra 3 nhom X28 & tiét dién bén trén, rdi t6i 1 hinh nén bao gdm 15 Anu.

Y ciing gidng nhu vy, ngoai trir viéc n6 chi chira mot X28 nhung lai c¢6 thém 2 nhom,
mdi nhoém 29 Anu, tie 1a Y29.

Z cb chira 3 nhém gdm 30 Anu & tiét dién bén trén. Ngudi ta quan sat thdy mot chét
dong vi ciia Z chi khac n6 1 Anu & mdi thanh. Hinh nén trong Z ¢6 10 Anu.

X = 14(3X30+2X28+X15)

14 thanh, mdi thanh 189 Anu = 2646 Anu
Tong cong = 2646 Anu

Trong lugng tinh bang s6 2646 _ 147,00

Y = 14(3X30+2Y29+X28+X15)
14 thanh, mdi thanh 191 Anu = 2674 Anu
Tong cong =2674 Anu

Trong luong tinh bang sd 2?%1 = 148,55

Z = 14(3X30+3Z31+Cul0)
14 thanh, moi thanh 193 Anu = 2702 Anu
Tong cong =2702 Anu

Trong luong tinh bang sd % =150,11

Chét dong vi cua Z = 14(3X30+2Y29+Z31+X15)
14 thanh, moi thanh 194 Anu = 2716 Anu
Tong cong = 2716 Anu

Trong lugng tinh bang sb % = 150,88
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CAC NGUYEN TU SO 76, 77,78  OSMIUM, IRIDIUM VA BACH KIM
(Osmi = Os, Iridi = Ir, Platin = Pt)

Di nhién nhoém thtr tu (Osmium, Iridium va Bach kim) c6 ciu tao phurc tap hon, nhung
nhiing nguoi xay dung nén nd da thanh cong khi bao ton duoc hinh dang giong nhu thanh,
gia tang thém diéu can thiét bang cach chira thém 2 hinh khéi cau bén trong nhiing hinh
giong nhy tring. Osmium c6 mdt dic diém: hinh gidng nhu trimg Os32 chiém vi tri cla cai
truc & nira bén trén ciia thanh, va 3 hinh giéng nhu tring, Z31 quay xung quanh né. O ntra
bén dudi cua thanh thi 4 hinh gidng nhu tring X30 quay xung quanh truc trung tim. Hinh
144,

Osmium. MJdi tiét dién c6 chtra 4 hinh gidng nhu trimg rat gidng nhu nhitng hinh ma ta
da gip 0 X, Y va Z, bbn hinh ¢ bén dudi dong nhat vai X30.

Osmium = 14(4X30+3231+0s42)

14 thanh, mdi thanh 245 Anu = 3430 Anu
Tong cong = 3430 Anu

3430 _ 19055

Trong luong tinh bang sd

Iridium. Ta 4t nhan thiy rang tiét dién bén dudi cia cac thanh déu giéng nhau cho moi
thanh vién cta phan nhém nay, mdi tiét dién déu c6 4 hinh gidng nhu trimg chtra 30 Anu,
tire X30. Cai vanh & bén trén cua hinh giéng nhu tring thudc Iridium va Bach kim A ciing
d@)ng nhét voi nhau, nhung dé thay thé thi noi Bach kim, 1 b bdn thay cho 1 bd ba trong
cac hinh gidng nhu trimg thir nhi va thir ba; con cac hinh nén cia chung déu giéng hét nhau
bao gdm 21 Anu gidng nhu cac hinh nén cia Bac va Thiéc.

Iridium = 14(4X30+2 1r26+2 1r27+Ag21)

14 thanh, mdi thanh 267 Anu = 3458 Anu
Tong cong = 3458 Anu

Trong lugng tinh bang s6 %28 =192,1

Bach kim. O Bach kim ta quan sat théy c6 2 dang: Bach kim A va Bach kim B. Bach
kim B ¢6 hai hinh khdi cau gom 4 Anu thay thé cho 2 bd ba. Rét c6 thé diéu ma chung ta
goi 1a Bach kim B khong phai 13 mot bién thé ctua Bach kim ma 13 mot nguyén t6 méi, viée
cong thém 2 Anu vao trong mdi thanh chinh 13 diéu ngan cach cc nguyén t6 khac nhau bén
trong mdi mot phan nhom.

Bach kim A = 14(4X30+2 1r26+2X28+Ag21)

14 thanh, mdi thanh 249 Anu = 3486 Anu
Téng cong = 3486 Anu

Trong lugng tinh bang sb % = 193,66

Bach kim B = 14(4X30+2 [r27+2X28+Ag21)
14 thanh, mdi thanh 251 Anu =3514 Anu
Tong cong =3514 Anu

Trong lugng tinh bang sb % =195,2
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SU PHAN RA NHOM GOM CAC THANH
SU PHAN RA CUA SAT, COBAN VA KEN

Sat. 14 thanh cua Sit phan ly & muc di thai 4, mdi thanh phong thich nhitng gi chira
bén trong n6 13 1 hinh nén va 3 hinh giéng nhu tring. Hinh 145,

Hinh noén gém 28 Anu trd thanh mot hinh c6 4 mit véi 7 Anu & mdi mat. O muc di
thai 3, hinh nén nay cho ta 4 b bay va cac by bay nay dugc rut gon lai thanh céc bg ba va
cac don vi & murc di thai 2.

Céc hinh giong nhu trimg Fel4 va Fel6 cho ta thiy nhiing gi chira bén trong giéng
nhu tinh thé & muc di thai 4 va dim ra c¢6 dang hinh khéi cau. O mirc di thai 3, ba hinh khéi
cau nay cho ta 4 b sdu va 2 bo bon thudc mét loai va 3 bd bdn thudec mot loai khac. Chung
rut gon thanh ra du thr b hai & muc di thai 2.

Coban. 3 hinh gidng nhu tring bén dudi cua Coban giéng hét nhu nhitng hinh d6 caa
Sat. Hinh non duoc thay thé bang 3 hinh giéng nhu trimg & bén trén, hai hinh 1a Coll con
mot hinh 12 Co8. T4t ca nhitng hinh nay déu tr¢ thanh cac hinh khéi cdu ¢ murc di thai 4. O
mure di thai 3, cac b ba va bd hai duoc tao thanh nhu ta trinh bay trong Hinh 145.

Kén. 3 hinh gidng nhu trimg ¢ bén duéi gidng hét nhu nhitng hinh dé & Sat va Coban,
va phan ly ciing giéng nhu vay.

Trong s& 3 hinh gidng nhu trimg & bén trén thi ¢6 2 hinh 1a Col1. Hinh tht ba, Nil0,
c6 chira 1 b sau va 1 bd bdn, va tao thanh mot hinh khdi cdu & mirc di thai 4. O muc di théi
3, nhitng hinh khdi cau nay cho ta 1 b sau va 1 bd bon, con & muc di thai 2 ching cho ta
cac by ba va bo hai.

Ta c6 thé theo sat nhitng budc nay trong Hinh 145.

Hinh 146 cho ta thiy Nhom gom cac Thanh dudi dang c6 dong, tir d6 ta c6 thé nghién
ctru duoc nhitng mdi quan hé trong nhom.
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